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МИКРООРГАНИЗМЫ E ПОЛУЧЕНИИ ЭПОКСИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

Tfae reduction of 5-Cl-4-nonanone by different microorganisms was investi-
gated. Using PMR-spectmm tfae structure of diastereometric Cl-hydrines was 
found and enantiometrie purity was defined.

Эпоксйдные соединения можно получить химическим, химико-фермен- 

татавньш шдаферментативным способами. Причем могут бьггь использованы 

как чистые ферменты, так и ферментные системы живых микроорганизмов.

Особенностью ферментативного катализа является высокая стереос ',?- 

фичность [1]. Оптически активные эпоксиды получают либо микробиоло *.e- 

скнм окислением углеводородов с участием монооксигеназной ферментной сис-

темы (схема !, путь А) [2], либо с помощью химико-ферментативнош способа 

(схема 1, путь В) [3], первым этапом которого является ферментативная транс-

формация прохирального субстрата.

Схема 1

Последний метод представляет интерес в синтезе а-замещешшх хираль-

ных спиртов. Эти соединения, содержащие 2 асимметрических атома углерода, 

представляют собой а-бихиралъкые синтоны и могут бьггь получены микробио-

логическим восстановлением а-галогенкетонов. Заместители X выбираются та-

ким образом, чтобы образующиеся галогенгадриыы легко превращазгась в соот-

ветствующие оптически активные эпоксиды.

Нами было изучено микробиологическое восстановление 5-С1"4-нонанона. 

Были использованы следующие микроорганизмы: мицелиальные грибы Asper- 

gfflus niger ATCC 9142, Beauveria su]furescens ATCC 7159, CraminghameUa elegans
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w .e fe g » s  ATCC 9245, Geofeicfeam cM disfea rar.Lab AZ5 MortisreHa isabeHina 

NRRL !757, бж терш  - Laet^% iBus kefe DSM 20587, дрожжи - Saocharomyces 

cw visis5, Щшёо&шйа gfctfrab NRRL у 1091. Ю етш  микроорганизмов кулш ш и- 

розшш в  керюдшескиж условиях щя 27°С с азрадией в течение 6, 24 м 48 ч на 

тоде e СКжетояом в штеctm  едавстаеетю т ж то ч н и т углерода ш энергии, по- 

еле чеге киетш  тдемтш фтт$тшшеы шт цешрифугированиеаа. Сунерматшт 

ж ^ ш п р в »  щтиттт  эфяром в течение суток, эфирную фазу высушивали 

сульфатом машйя в вы тарш аш  нод вакуумом. 8  полученном продукте относи-

тельное содержание С^шгшта ш С!-гидрина определяли методом ГЖХ.'Резуль- 

татк, представленные в табл.1, п т т л и ш  выбрать в  микроорганизмы, осувде- 

сш ш ш дае pш щ ю  с наибольшей трансформацией кетона, так и время реакции, 

оптимшшюе д а  гюлучеши продукта бмоконверсии.

Табл.1. Редуцирующая активность микроорганизмов

Микроорганизмы В реж  ишуби- Содержание Содержание
рования, ч еа-О-кетоиа, % &-Ci-падрияа, %

A spergiles mger 

Beasveria suMaresceas . 

CimMmgtemfella elegans 

G eofeicfee camdMom 

MorriereHa isabeHina 

Lactobasilas kefe 

Saeefesoeyces eerevisiae

6 69' 31
24 60 40
48 40 60

6 . 74 26
2 4 . : , 0 % C -r'.i0 0
48 0 100

6 13 '8 7
24 0 100
48 * 4 ; 96

6 100 . ■ 0
24 - -
4f - -

6 0 100
24 0 100
48 0 IOO

6 71 29
24 21 79
48 35 65

6 0 100
24 O 100
48 0 100

6 6 94
24 0 m
4 i 0 m

Rhodotorola gkrtmis
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Дальнейшие исследования проводили только с 5 штаммами микроорга-

низмов, осуществляющими максимальную биотрансформацию. B результате 

количественных исследований были выделены и идентифицированы С1-гидрнны 

(табл.2).

Табл. 2. Особенности синтеза хлоргидринов

Микро-
организмы

Диа-
стерео-
меры

Относительное 
содержание 
изомеров, %

Удельное
враще-

ние

Энантио- 
мерная 

чистота, %

Общий
выход,

%

Абсолют-
ная кон- 

фигурация

Lactobacillus syn 42 -26 75 6,0 (4S,5S)
kefir , anti 58 -11 98 (4R,5S)

Aspergillus syn 59 -21 65 5,0 (4S,5S)
mger anti 41 -9 98 (4R,5S) ,

Mortierella syn 90 -9 30 5,0 (4S * ^
isabellina anti 0 - -

Saccharomyces syn 58 -35 98 15,0 (4S,5S)
cerevisiae anti 42 +8 98 (4S,5R)

Rhodotorula syn 50 -38 98 6.0 (4S.5S)
glutinis anti 50 -2 80 (4R,5S)

Bo всех рассмотренных случаях, за исключением M.isabellina, микробио-

логическое восстановление приводит к смеси 2-х диастереомеров. Соотношения 

диастереомеров определяли из ПМР-спектров по химическим сдвигам протонов 

(3,5^4,5 м.д.) у атомов углерода хлоргидринного фрагмента молекулы. ПМР- 

спектры регистрировали на приборе BRUKER AC 400. Полученные диастерео-

меры выделяли хроматографически на колонке 1x100 см с силикагелем, элюент - 

пентан/диэтиловьш эфир (95/5). Энантиомерную чистоту определяли на 'капил-

лярной колонке 25 мх0,32 мм с хиральной неподвижной фазой Lipodex E.

B результате нами бьиш получены 3 из 4-х возможных оптически актив-

ных изомера: 2 anti и только один изомер syn. Bce хлоргидрины имеюг высокую 

энантиомерную чистоту. Однако выходы продуктов неудовлетворительны. B 

случае M.isabellina образуется практически один диастереомер syn, но с невысо-

кими энантиомерной чистотой (30%) и Еыходом (5%). Вероятно, использование 

иммобилизованных микроорганизмов позволит повысить выходы целевых про-

дуктов. Полученные Cl-гидрины путем дегидрохлорирования практически коли
e

чественно могут быть превращены в соответствующие оптически активные

эпоксиды.
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ВЫДЕЛЕНИЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА БАКТЕРИАЛЬНОГО 

Ф ЛОКУЛЯеТА Ш ИРОКОГО CMEICTPA ДЕЙСТВИЯ 

The wiid type-action fsoccuSenl was found and itsproperties were determined.

Флокуляция находит применение &процессах очистки сточных вод, кон- 

центрирования биомассы, очистки .культуральной жидкости от клеточного мате- 

риалаи примесей тяпотжш природа. Особенна перспективным представляет» 

ея использование в перечисленных процессах биофлокуляции. Бнофлокулянты, 

яв.гшвдщиеет бнополймёрами;' обладают более высокой эффектив'ибстъю.и уни-

версальностью по сравнению с синтетическими флокулянтами,они нетоксичны, 

дешевы м могут бьггь получены микробным е-шггезом.(!]. Однако в странах СНГ 

использование .биофлокуляатов пока "ограничено, что объясняется, с одаойсто- 

роны, отсутствием собственных штаммов продуцентов флокулирующих ве-

ществ, а с даугой -. недостатотаой научной проработкой вопроса.

Настоящая работа посвящена поиску микроорганизмов - активных проду-

центов -флокулнруЮщнх. веществ,. оптимизации условий их культивирования, 

вьиюлетао’.б н Ь ф л о ^ я я тв  -w й ^ ч еи яо  йрироды i4 свойств последних., . .

'Скрининг • микроорганизмов оеущестшшш m  разработанной- нш и мета- 

"' диве,- позволяющей ;бштр0 ;« в з я р о .щ т ь  бЬлыяое 1шшчеетво проб на присут-

ствие в них продуцентов флову.шрушцш: веществ. В результате изсмазочиой 

охлаждающей жидкости (СОЖ) m с п ш  вод Могилевского ПО "Химволокно" 

бшгоотобр&не- 2 бшстериальных шта*гш {Jl2 и Д! соответственно), культураль-

ные жидкости которых обладают способностью нарушать стабильность' разных 

дисйерснвдх систем (суспензии дрожжей, сточные зады, суспензии актавярован- 
иогоугля, бентоиита, каолнна) с различной эффективностью.
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