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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ОБЛИЦОВОЧНОГО СЛОЯ КАРТОНА 
■- ■  ̂ ДШЯ СТРОНДЕТАиЖЙ

Ttegyp-S5J*Q-b.oariismedferslmcaaal.eteffierts.

Картон, щтметеШм в вдчееТве пбшацеаюшого слоя при щготовлешш 
гшюощртшншх листов, должен обладать повышенной прочностью в сухом и 
влажном состоянии, достаточной воздухоирождаемостъю м прочностью при 

рассяаявашш. ,.:АУойГ
Мехщииеежая -прочность - одно вз основных в ашшшж свойств картона, 

что объясняется нотребнтетскямм условиями использования продукщщ, -цря~ 
меняемого в качестве об.шщовечнога материала. Прочность картона зависит 
нрежде всего от врврЬда растительных водопои и от е м  едашеяш • вояокои' . 

меэщ уш бЛ
Cwm  еетзш между ветркшйт можво увелаив» введением еоеветет- 

вукищзх евязующш: в картошную -массу шмш путем поверхностной обработкнфо<- 
товой гфодуж ц т. Прочность картона во влажном состояния получают m/mm . 
введения в кошгазшдою внагонрочшнх агентов. Механическая ^втак п >  при 
этом т ч ш ш ш >  ж  в м е я е е т , но заметно моьышэетея ширшшяеш» разрыву 
влажной бумаги ш жартома [!J.

Шидужояроинпаешкль шртошзавшжг атгашшж факторов: стеяеин иро- 
клейки, гаяандрировагаш, шдазтомш юашшиетой массы. Так e увежиешжм 
степени шмаояа волокнистой массы шщутаврошщаемеетъ увеличивается, а при 
.кжаццржровжшж - умеиьшается.

Вшггмваемостъ картоиа, хараюеризушщая его каянмлярные и гя^о а» - 
ганеежие свойства, завмсат от волокнистого сьтрш, а также от всего прощее.са 
изготовления готовой иродукциж. C увеличением степени помола волокнистого 
сырья вшпываемость воды картоном повышается. Это связано с тем, т а  при 
увеличении степени помола, массы развертывается наружная поверхность воле-
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юя ш уветевтаежя щщ ^тя.ттш т. э®гй аев®рж®©бт..Нр©1Ш€ика гарюна 
� � 1� «®.� � � � � � � � � � .� � �̂ � � � � � � 1� � � 1� � � � 0,� � |2|,

Jmam ф$ш ш , дщ  щ работв» техиоДогаи ■ таяучеюая картона н® ГОСТ 

8270-83, щ$шг@шемюю вгттстеобш щ йвёчвог®  a tm  щтюготовлеммж mnco- 

wpv&mmm Jmsrmmf ятШящят учаггшиать картомообразующме свойства полу- 

фабршшов картевного производства, размол волокнистых материалов, несбхо- 

деьюсть введеиаа вшомогажежакт жшттесхш веществ, формование я  обезво- 

жжвшие шщтжтот в о д о тт  m  сеточном столе, прессование, сушку, 'облагора- 

жншшие т р г о т  ш  жщгтаод&яатзльной машине, а также необходимость' каяан- 

дрщювзш я картона.

Тшоюгав производства картона, применяемого в качестве- облицовочно-
го стая нрм даготошюэдштшюжартоншзх дметов, разрабатывалась дагОсие- 
вичского AO "Кровяя".

Проведены меследованш ш> оцределешно комжозицнониого состава жар» 
тона. B табя. вредставлены фмзжо-мехмшчеешж ноказатехш картова массой 370 
r/м2, нримешемого в качестве ©бтзщо-вочного слоя йри изготовлении гадсокар- 
тонных .гжстов.

Tабд. Фмзихо-мех&нмчесгае показатели картона

Состав eo Вспомогательные Ноказателикартещ .
волоквд, % вещества, кг/т

N Maiiy- цел- клей гли- вода- Разрушающее Воздухо- Вдавдвае-
лату- люло- WP- но- усшше, H прошща- МО.СТЬ воды

pa. за зем MMH в су-
хом

вос
влах-

; HOM

емость,
м ^ ш

при односто-
роннем СМа-

ЧИВаНЙИ, Г/М2

I 100 « S 2§ J Ш . 65 - 190 - 40 .
2 ш - 5 20 6 185 72 1.95 . 4 » :..
3 95 5 5 20 5 210 70 115 ■ ■ 35
4 95 5. 5 20 6 220 7S 180 ' 37

Требования, но ГОСТ 1740-85. ж  менее ж менее •... 36+8 ■■
190 74 150 ,- - > ^

-Kaic вщвро щ  таблицы, картон, изготовленный m  сщгай макудатурщ, ж ; , 

обладает необжодашьши фшшю-шежшшжскими иожазагташш. Дет улущженжж 

качества картоет необходимо введение в телвиаетую ш ш нщшв 5% небеяе* 
ной целлюлозы. Для придашя адртону ишбходамой вяагопрочтости в аеш а д -  

цию введена влагопрочная смОла пошаммд тажмвдэшишордадридпая марки
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"Водамив-П5". Расход смоль? в количестве 6 кг/т обеспечивает-необходимую 

влагопрочность.

Для получения картина необходимого качества предложен следующий 

кошюзнционньй состав:

макулатура марки МС-б, МС-7 

целлюлоза небеленая 

укрепленный кдей-паста 

глинозем

смола "Бодаш вь! 1:5й

95 % ота.с.в. 

5 % ота.с.в.

5 кг/т 

20 кг/т

6 кг/т

Разработаны рекомендации дш  реконструкции технологической дарвш 

картнодеяателькой машшш Осетговичского AO "Кровля" с целью вьшуска mp- 
тош  обяидовочного для шготовленш гдасокартошшх листов.

Для лучшей очистки макулатурной массы предложена установка до. ^  ч~ 

тельного очнстного оборудования - вихревых очистителей УВК !5G-G4, Дда 

лучения картона необходимой плотности и гладкости рекомендована устаь. ха 

машинного каландра m  ТУ 26^8-263-86. Машинный каландр предназначен для 

придания картону необходимой гладкости, повышения объемной массы, а также 

дтг выравнивание толщины- картона по ширине полотна.

Технология производства облицовочного картона для гипсокартошшх 

©листов будет внедрена на Осиповичском AO "Кровля" в 1996 тоду.
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ Ж ЕСТКОГО КАГТОНА 

The rigiad recycled board is used For bootwear industry.

Обувная промышленность республики испытывает потребность в картоне 

повышенной жесткости для изготовленш деталей пяточно-гелейочного узла 

обуви.
Обувной жесткий картон наряду с высокими показателями прочности в 

сухом и во влажном состоянии, низкой набухаемостью и линейной деформацией 

должен обладать определенной жесткостью и формуемостью. Обеспечить тре-
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буемые потребительские свойства картону возможно введением в композицию 
волокнистых и упрочняющих добавок.

Анализ патентно-информационных материалов и предварительно прове-
денные исследования показали целесообразность использования s композиции 

обувного жесткого картона кожевенного волокна.

B республике в достаточном количестве имеются отходы кожевенных заво-

дов - кожевенная стружка OCT 17-245-86 и вырубка кожевенная. OCT 17^t41-74.

Наибольший интерес для использования в композиции макулатурного 
картона представляют кожевенные волокна хромового дубления. Волокна хро-

мового дубления, имеющие положительный заряд поверхности в водной среде, в 
отлнчие от целлюлозньк. играют положительную роль при ведении техноЛйШ= 

ческого процесса. Упруго-пластичные свойства кожевенного волокна изменяют= 
ся в зависимости от температуры, влажности, времени выдержки в воде, харак= 
тера механических воздействий [3].

Хромовая стружка легко размалывается и набухает, обладает гибкостью, 

эластичностью, имеет способность к свариванию. Размол кожевенных волокон 

увеличивает удельную поверхность и химическую активность вследствие взаи-

модействия активных групп со средой, в которой происходит размол. При раз-

моле кожевенного сырья процесс набухания неизбежен. Излишне сильное набу-
хание приводит к возрастанию подвижности волокнистой суспензии, вследствие 

чего снижается скорость размола и способность массы отдавать воду при обез-

воживании [2]. Для использования кожевенной стружки хромового дубления в 

композиции картона проведены исследования по изучению влияния кожевенных 
волокон на процесс изготовления и качество картона. Проведены исследования 

по определению способности волокнистой массы с кожевенным волокном к 

обезвоживанию табл.!.

Табл. 1. Изменение степени помола и времени обезвоживания
волокнистой массы, содержащей кожевенные волокна

Композицдя волокнистой массы, % Стейейь помола 
ШР

Время обезвож., 
смакулатура кожевенное волокно

100 0 38 67
90 10 40 72
80 20 45 75
70 30 52 89
60 40 57 112
50 . 50 59 127
40 60 .62 135
30 70 65 139
20 ■ 80 69 146
10 ' 90 78 157
0 100 85 169
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Наиболее зв п ш ш ь я с  увеличивается время обезвожшания при содержа- 

шш в шюсе шжевешяык волшсон свыше 20%. Поэтому, содержание в массе жо- 

жезекдай стружки более 20-25% может оказав вдаянне на екороеть картоноде- 

латеш ю й ш т ш щ  шли- ш  влажность m pm m , поступающего на сушку.

Ш табл.2 .щредотаетевзд даш м е зшявш- содержания различной количест-

ва шэяетшдаего вожжна в тмтэштш элементарного слоя макулшурного кар 

тона. Kset шяеазаш нешетания картона, пргеутетаае в массе кожегенной струЖ- 

кн оказывает шяожмтельиое вшшше та показатели сопротмвленш излому.'уд- 

лииеиия, разрушающего усилия во влажном состоянии. Так, увеличение расхода 

кожевенной стружки позволяет увеличить число двойных перегибов в четыре, а 

разрушающее усилие в 1,8 pa^a.

Табл. I. Влшние кожевенного волокна на качество картона

.Содержание, % Разрушающее усилие, H Излом,

макулатура кожевенное волокно в'еухрм во влажном ч..

1. без проклеивающих веществ
• 100 0 45,0-. 1,66 5

95 5 44,1 2,45 7
90 10 ■ 48,0 2,74 10
85 15 47,6 2,94 54
80 20 49,9 3,14 21
75 25 51,8 3,2 25

2. расход ̂ крепленного клея - 15 кг/т
■расхрдврдошша.,; - 5 кг/т

100 0 41,6 13,7 7
90 . to  - 43,2 15,0 14

- 85 : 15 - .  45,8 15,9 -2 0
.75 25 47,0 16,.6 • • ' 23

Отработка технологии получения обувного жесткого картона проводшшл» 

в уолсвшж Пуховшекой картонной фабрики. B результате проведедш опытао- 

промышленных .выработок получен картон, физико-механическис показатели 

которого соответствовали требованиям ТУ 17-21 -32 i -80 "Картон .обувной по- 

вышенной жесткости”. Данный вид картона рекомендован в производстве обувя 

лпи изготовления нолустелек и геленок.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИММОБИЛИЗОВАННОЙ МИКРОФЛОРЫ 

B ПРОЦЕССАХ ОЧИСТКИ с т о ч н ы х  вод 
ГИДРОЛИЗНОГО ПРОИЗВОДСТВА

The process of waste water purification under aerobic and anaerobic condi-
tions using immobilized on the polymeric fibres microorganisms was investigated.

Для очистки сточных вод может быть использовано два типа биологиче-

ских процессов: аэробные и анаэробные. B настоящее время предпочтение от-

дают первым, ввиду того, что такие системы обеспечивают высокую скорость 

деструкции загрязнений, хорошо изучены и надежны в работе. Вместе с тем, ряд 

недостатков, которые имеют аэробные процессы (большое количество биомассы 

активного ила которую трудно перерабатывать вследствие высокой влажности, 

значительные энергетические затраты), приводят к необходимости обращаться к 

лишенным вышеназванных недостатков анаэробным методам очистки, хотя эти 

процессы изучены недостаточно, а эксплуатационный опыт практически отсут-

ствует. Известно, что главный недостаток анаэробных биосистем - низкая ско-

рость биохимических процессов. Эта проблема может быть решена путем созда-

ния высокой концентрации активной биомассы микроорганизмов-деструкторов в 

аппарате.
Учитывая вышеизложенное, нами была поставлена цель изучить процесс 

очистки сточной воды в аэробньи n анаэробных условиях с использованием им-

мобилизованной микрофлоры.

B качестве объекта исследования выбраны сточные воды Бобруйского 

гидролизного завода, имеющие уровень загрязненности по ХПК 7-15 кг/м.

Процесс биологической очистки смоделирован на лабораторной установке 

с двумя биотенхами фис.1), работающими в проточном режиме раздельно в 

аэробньк и анаэробных условиях или в составе батареи с различным порядком 

чередования последовательно соединенных аппаратов. B качестве носителей для 

иммобилизации микроорганизмов использовали полиамидное (капрон) и поли-

акрилонитрильное (нитрон) волокна, имеющие емкость по бактериальной и
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дрожжевой мжрофлоре t )-400 ‘мг/г. Иммобилизшдаю микроорганизмов-де-

структоров, спонтанно развивающихся в сточной »оде, осуществляли рецирку* 

лвдиш сточиых вод через заполненный носителем биореактор в течение 48-72 ч 

s последующим переводом аппарата на проточный рехснм работы.

Очметау стоков иммобилизованной микрофлорой осуществляли n@ не» 

скольким вариантам: 1) очистка в аэробных условиях; .2) анаэробная очистка; 
3) Ступенчатая азробио-анаэробная и анаэробно-аэробная обработка стоков. Для 

сравнения моделировали также очистку стоков @ аэробных -условтах в биореак- 

торе со свободной микрофлорой. Режимные параметры процесса очистки сто-, 

ков: pH исходной воды 6,Q-6,5; температура 28-30°С; расход воздуха на аэриро-

вание 0 ,15-0,20 об./мин'1; скорость протока жидкости 0,02-0,. 0 ч.

Установлено, что при естественном накоплении мижроорганизмов-де- 

структоров с иммобилизацией иж на носителе процесс очистки сточньос вод ста-

билизируется ваэробнькусловиях через5-7 суток, в.анаэробных - через 12-15 

суток (полная стабилизация процесса очистки в анаэробных условиях наблюда- 

лась через 35 сутой): ;■..' - -.

Результаты исследований (табл.1) свидетельствуют о более эффективной 

очистке стоков микрофлорой, иммобилизованной на носителе по сравнению с 

биореакторами, содержащими свободные клетки активного ила. Съем загрязне-

ний по ХПК свободными клетками микроорганизмов составил 65%, а иммоби-

лизованными - 82,6-92%. При зтом установлено, что предпочтительно использо-

вать в биотенке в качестве носителя полиамидное волокно, которое обеспечива-

ет более высокую скорость окисления загрязнений, чем полиакрилонитрильное 

(съем загрязнений по ХПК 7,64 кг/м-сут. и 6,51 кг/м-сут. соответственно). Это 

связано с различной емкостью носителей по микрофлоре.

Следует отметить, что высокий уровень очистки стоков иммобилизован-

ной микрофлорой в аказробньж условиях (91,9%) достигается при скорости про-

тока жидкости в 2-2,5 раза меньшей, чем дия аэрируемого биореактора,- Ана-

эробный процесс биоконверсии сложньк органических соединений в метан и 

даокеид углерода осуществляется симбиотическим сообществом микроорганиз-

мов, которое может менять пути метаболизма, что позволяет биосистеме функ-

ционировать как саморегулирующейся, способной поддерживать значения pH, 

окислительно-восстановительного потенциала и термодинамического равнове-

сия на оптимальном уровне, т.е. обеспечивать стабильность сбраживания. И, 

действительно, длительная эксплуатация бнореакторовс.гашобилизованяой 

микрофлорой показала, что анаэробная биосистема малочувствительна ж колеба-

ниям температуры, протокажндкости и способна быстро восстанавливаться прн 

нарушениях режнмныж параметров процесса.


