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The eompositim ofseraproducts of the fodder yeasts productioR hasJjeen 
investigation.

Доброкачественность гащрояизатов растительного сырья и получаемого 

после его подготовки к биохилшческой переработке субстрата оказьшает суще-

ственное влияние на жизнедеятельность и рост дрожжей продуцентов белка в 

процессе ферментации и на эффективность дрожжевого производства вцелом.

Ha Речником ошлтно-промьппленком гидролизном заводе (ОПГЗ) имеют-

ся периода нормальной и неудовлетворительной работы дрожжевого цеха.

Исследовали влияние доброкачественности полупродуктов дрожжевого 

производства Речицкого ОПГЗ на эффективность накопления биомассы дрож-

жей при ферментащш.

Исследование качественного и количественного состава основньгх компо-

нентов в полупродуктах гидролизно-дрожжевого производства осуществляли в 

пробах, отобранных на стадиях получения шу;ролизата и его подготовки к фер-

ментащш, отобрашшх в различные периоды времени.

Прн выявлении причин» обуслашжва штос снижение продуктивности 

дрожжевых культур - продуцентов белкэ в про зуодственных условиях, исходи-

ли из предположения, что рост популяции дрожжей в производственных фер-

ментаторах лимитируется какими-либо из следующих факторов:

1) токсичным химическим соединением (соединениями), содержащимся в. 

гидролизате я сусле;

2} токсичным химическим соединением, содержащимся в воде, исполь- 

: зуе^ой для разбавления сусла;

3) недостатком макро- или микроэлементов в гг олизном сусле;

4) избытком микроэлементов или калл чием гокелых металлов в гидро-

лизном сусле, а также налзгчием тяжелых метсшюв в разбавляющей воде.

Определение химического состава полупродуктов гндролизно-дрожжевого 

производства (гидролизата; нейтрализата после I а II ступеней нейтрализации, 

горячего отстоя, вакуум-охладихеяьной установки, холодного отстоя; суела по-
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сяе разбавяенш) m речнойводы, применяемой дом разбавления сусла неред фер-' 

ментацией, проводили в среднесменмых и средаееуточных Еробах.

Д ш  ОЕГределення рохш указанных факторов в снижении продуктивности 

производственной пощхтщм дрожясей исследовали ыробм щкрояшногосу сла и 

разбавлевдюй реш ой воды. отобранные вусловиях нормальной и неудовлетво-

рительной ребош  дрожжевого производства.

Опредетшре содержания редуцирующих веществ (PB), редуцвдукицих 

HecaxapOBi бром*руе&нжц лишогудашовых в  взвешенных веществ проводшш по- 

общеприштьш в ш и и  я  химической переработке растательного сырья методи-

кам [1,2].

Содержанир фурфурола [3], ннщншша, муравьнной и уксусной кислот |4] 

п у ж м я н  методом газо-жндкостной хроматшрафии на хроматографе "Цвет™ 

102” с использованием высокочувствительного деккгора с ионизацией кламенн.

Анализ шдвошзатов я  разбавляющей вода на содержание макроэлемен-

тов (азот, фосфор) и нитратов проводили колориметрическим способом, калий 

определяли на пламенном фотометре. Содержание основных микроэлементов 

(Mg, Fe, Мв, Zn, Си, Pb9 Cd) определяли методом атомно-абсорбщюшюй спек-

троскопии (пламенный вариант^ фтор * потенциометрическим методом со фто- 

роселекшвщш электродом, а мышьяк - по сравнению интенсивности окраски 

пятна ярсеиида ртути m  бромно-ртутной основе со шкалой интенсивности окра- 

CKii стандартных пятен.

Результаты, полученные при исследовании химичеешго состава гадроли-. 

зата,показали, ито содержание, редуцнрукнцнх несахаров и бромируешдх ве-

ществ в гидролизате, отобранном после различных операций гидролиза, не вы-

ходит за пределы допускаемых значений, что свидетельствует об удовлетвори-

тельном режиме варки и преобладании в показателе, характеризующем общее 

содержание PB моносахаридов. Одновременно можно отметить не выходящие за 

пределы допустимых кошдешраций содержание фурфурола в гидролизате но 

периодам аеркодяцви. Повышенное содержание фурфурола в гидролизате после 

провшвмн и отжима объяснимо более доштельным пребыванием мокосахарвдов 

в гаДрояизапварахе на этах стадиях и- повышенной вероятностью нх распада. 

Одн&ко суммарное усредненное содержание фурфурола в отбираемом щдроли- 

зате не превышает допустимых значений.

Результаты анализа полупродуктов по стадиям подготовки гидролизата к 

ферментации свидетельствуют о том, что отдельные операции подготовки шд- 

ролизата к фермешащш работают недостаточно эффективно, в частности, от- 

стойники шрячего отстоя (содержание взвешениых веществ после нейтрализа-

ции составляет 5-6 г/л, а после отстойников горячего отстоя - 4-5 г/л. Однако за 

счет более эффективного отстаивания на отстойниках холодного отстоя и глав-
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m m  образш* за счет разбавления гусла водой, содержание взвешенных веществ в 

них уменьшается до допустимого зиачекта 1,0-2,0 г/л.

Результаты определения содержанта фурфурола показали, что во всех 

пробах его концентрация ниже предельнощонустимой и не оказывает влияния 

на процесс культивирования дрожжей (в сусле после разбавления 0,001-0,003%).

Содержание д-врмош находится »  уровне пороговой чувствительности 

пшасеино^онизаяроавого детектора и составляет 0,00001-0,000001 M.ac.%,'a со-

держание а-шшена соответствует 0,0001 мас.%.

Полученные результаты показали, что классические ингибиторы роста 

дрожжей в гадролкзиых средах (фурфурол E его производные, теркеновые угле-

водороды, лишочгуминовые вещества) содержатся в гидролизном сусле в кон-

центрациях, не превышающих допустимые значения и, следовательно, не игра-

ют решающей роли в резком снижении продуктивности культуры.

Анализ щдролизата и разбавляющей воды на содержание макроэлементов 

(азот, фосфор, калий) и нитратов показан, что содержание этчх компонентов в 

гидролизате находится примерно на одном уровне в период нормальной и не-

удовлетворительной работы ,дрожжевого цеха. Разбавляющая 'вода практически 

не содержит фосфор и азот, а присутствие в ней небольших количеств калкя к 

нитратов не может существенно изменить количество этих компонентов & гид-

ролизате. Р ' :

Содержание микроэлементов в гадролизате в различные по эффективно-

сти периоды работы дрожжевого производства (табл.) изменяется в пределах, 

исключающих их выраженное отрицательное влияние на продуктивность дрож-

жей в 6иомассе,'а такие тяжелые металлы, как свинец, кадмий, а также мьшщяк в • 

гидролизатах не обнаружены. **

Разбавляющая вода содержит мащий (до 13 мг/л) и железо (до 0,65 мг/л) и 

нг содержит марганец, цинк, медь, фтор, а также свинец, кадмий, мышьяк. Ta-
' /  .* " •• •'" .v'v')c '>.i.y*X'

га»! образом, по исследовашшм микроэлементам и тяжелыМ металлам разбав-

ляющая- вода шигбиррощгш .дейггаием на дрожжи продуценш белка не обла-

дает.
■• ■ • .. ' v. • . ■ •• •• ■ • ■■. .... • ' '-. •. '•... • ■ y;.' 'V'>r'!<̂

B то же время отсутствие вразбашшощей воде в. весенне-летний период и : 

незначительное а  держание в- суея® ряда мккроэжментов может являться одиой 

из причин, лимищрующих скорость роета дрожжей вследствие недостатка в 

среде каксго-либо минерального элемента. э

Отмечено колебание в широких пределах общего уровня загрязненности 

разбавляющей воды те БШС5 (2,10-7,15 мгОг/л) ж ХПК (20,40 57,10 rtOj/fl)-.

TaicHM образом, ш пределах круга анализируемых в настоящей работе со-

единений излементов трудно сделать оддозкачвпьш вывод о ирйсутствуюацщсв ■
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тдроянзном сусле и ^азбавляющей воде ингибиторах, вызывающих снижение 

скорости роста дрожжей прм фермеитацни.

Табл. Содержание основньк микроэлементов в полупродуктах 

производства кормовых дрожжей

Наименование Содержание, мг/л

полупродукта
Mg Fe Mn _ Z ® Сн F

Гщдролмзатпослеиюерсм:^ 

в период нормальной рабо-

ты отделения ферментации 30 42,545,G 3,2-5,3 0 ,43400  0 ,17404  0,14¼?

в период неудовлетвори-

тельной работы отделения
ферментадда > . 3045 24,5=40,5 3 ,7 4 3  0,47-0,50 0,09-0,47 0,5-1,8

Нейтрализат после нейтра-

лизации 35 9,0 3,5 0,51 0,09 10,6

Возможньши причинами неудовлетворительной работы отделекмфер» 

ментации могут являться органические вещества неустановленной природы, о 

чем свидетельствуют показатели загрязненности речной воды по БГОС и М Ж ; а 

также недостаток в субстрате необходимого комплекса микроэлементов.
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