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ДРЕВЕСИНЫ 

Одним из новейших направлений в строительстве деревянных 

малоэтажных зданий являются массивные многослойные деревянные 

панели, в которые смежные слои досок перекрестно соединены между 

собой при помощи нагелей или алюминиевых гвоздей. Такая кон-

струкция обеспечивает стабильность размеров и формы панелей, хо-

рошие теплофизические показатели, близкие к показателям утеплите-

лей, и экологичность.  

Однако деревянное домостроение не обходится без дополни-

тельной тепловой изоляции наружных стен.  

При проектировании не в полной мере учитываются характер 

воздействия на нее ветровой и механической нагрузок, температурные 

и влажностные изменения в окружающей среде и ряд других воздей-

ствий. Нет также экспериментальных данных об эффективности раз-

личных конструкций тепловой изоляции. 

При выполнении утепления эксплуатируемых зданий с наруж-

ной стороны теплоизоляционные материалы укрываются либо штука-

турными слоями, либо защитными экранами на относе, т.н. вентили-

руемыми фасадными системами (ВФС). Штукатурные системы разде-

ляются на «легкие» (ЛШС) и «тяжелые» (ТШС). Их различие в кон-

струкции элементов крепления и штукатурных слоев. В ТШС исполь-

зуются штукатурки толщиной более 10 мм с армированием металли-

ческими сетками, в ЛШС — штукатурки полимерцементным раство-

ром, толщиной до 6 мм с армированием сетками из щелочестойкого 

стекловолокна. 

Преобладающей технологией ведения работ на настоящий мо-

мент являются «мокрые» способы теплоизоляции с легкими штука-

турными системами, как наиболее дешевые. Основной недостаток ука-

занных систем - недолговечность наружного укрывного штукатурного 

слоя. 
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На сегодняшний день наиболее перспективными являются си-

стемы утепления по способу «вентилируемый фасад». Система кроме 

элементов крепления слоя теплоизоляции имеет кронштейны с анке-

рами крепления защитного экрана. Между экраном и слоем теплоизо-

ляции имеется воздушная вентилируемая прослойка (ВВП), назначе-

ние которой состоит в удалении диффундирующего через ограждение 

водяного пара. 

При проектировании систем утепления «вентилируемый фасад» 

предполагается выполнение расчетов: 

- приведенного сопротивления теплопередаче, с учетом влияния 

элементов крепления слоя теплоизоляции; 

- влажностного режима, с определением потока водяного пара, 

диффундирующего в ВВП; 

- геометрических характеристик ВВП для ассимиляции движу-

щимся в ВВП воздухом диффундирующего потока водяного пара; 

- воздухопроницаемости, для выбора мер по защите слоя тепло-

изоляции от продольной, поперечной и внутренней фильтрации возду-

ха. 

Наружные ограждающие конструкции жилых зданий эксплуати-

руются в сложных температурно-влажностных условиях. Это необхо-

димо учитывать при проектировании конструкций утепления. В Бела-

руси насчитывается шесть областей, каждая из которых характеризу-

ется своими - рассчитанными параметрами наружного воздуха: сред-

ней температурой наружного воздуха, средней относительной влажно-

стью наружного воздуха, парциальным давлением водяного пара 

наружного воздуха. Кроме того, известно, что в эксплуатируемых жи-

лых зданиях температура внутреннего воздуха и его относительная 

влажность, как правило, отличаются от их расчетных значений по СНБ 

2.04.01-97. Поэтому часто даже при обеспечении одного из нормируе-

мых требований к теплотехническим параметрам ограждающей кон-

струкции, например, сопротивлению теплопередаче, другие ее показа-

тели могут не соответствовать нормативным требованиям. 

На основании анализа формул, используемых в теплотехниче-

ских расчетах, установлены значения коэффициентов весомости фак-

торов для параметров, определяющих сопротивление теплопередаче и 

паропроницанию наружных ограждающих конструкций зданий. Так, 

при определении сопротивления теплопередаче R т, толщина слоя 

«дэльта» и коэффициент теплопроводности материала "лямбда" имеют 

примерно одинаковую степень влияния на его значение. Для одно-

слойной ограждающей конструкции коэффициенты весомости соот-
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ветственно равны - для «дэльта» 0,53 (53%); для «лямбда» - 0,47 

(47%). Таким образом, при проектировании новых или утеплении уже 

эксплуатируемых конструкций наружных ограждений зданий значе-

ние Rт в одинаковой степени можно регулировать как толщиной слоя, 

так и значением коэффициента теплопроводности материала этого 

слоя. 

В расчетах на паропроницаемость, при определении температу-

ры в плоскости возможной конденсации наибольшую весомость (50%) 

имеет термическое сопротивление слоев ограждающей конструкции 

от внутренней поверхности конструкции до плоскости возможной 

конденсации. Далее по своей значимости следует сопротивление теп-

лопередаче ограждающей конструкции (46%). Примерно одинаковые 

коэффициенты весомости у расчетной температуры внутреннего воз-

духа (1%) и средней температуры наружного воздуха за отопительный 

период (3%). 

Наибольшее влияние на значение требуемого сопротивления па-

ропроницанию оказывает парциальное давление водяного пара 

наружного воздуха (55% - параметры наружного воздуха, которые 

устанавливаются в соответствии с СНБ 2.04.01-97). Незначительно 

влияют сопротивление паропроницанию ограждающей конструкции в 

пределах от плоскости возможной конденсации до наружной поверх-

ности ограждающей конструкции (10%) и парциальное давление водя-

ного пара внутреннего воздуха (10%). Полученные данные о коэффи-

циентах весомости факторов, определяющих теплотехнические харак-

теристики ограждающих конструкций, могут быть использованы про-

ектировщиками при проектировании новых и утеплении старых стен 

зданий. 

В результате специальных обследований жилых зданий установ-

лено, что далеко не всегда расчетные параметры воздуха в помещени-

ях, принятые по СНБ 2.04.01-97, соответствуют их фактическим зна-

чениям. Поэтому даже при обеспечении требуемого сопротивления 

теплопередаче ограждающей конструкции другие ее теплотехические 

показатели, в частности, сопротивление паропроницанию, могут не 

соответствовать нормативным требованиям. 

С другой стороны, долговечность тепловой изоляции наружных 

стен зданий во многом зависит от соблюдения требований по обеспе-

чению сопротивления паропроницаемости ограждающей конструкции. 

Поэтому при проектировании конструкций утепления следует учиты-

вать реальные условия эксплуатации ограждающих конструкций. 

В результате выполненных теплотехнических расчетов установ-
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лено, что увеличение толщины слоя утеплителя, при постоянных па-

раметрах наружного и внутреннего воздуха, не является эффективным 

способом повышения сопротивления ограждающей конструкции (ча-

сти многослойной ограждающей конструкции) паропроницанию. Рост 

сопротивления паропроницанию Rп наблюдается в той же мере, что и 

рост требуемого сопротивления паропроницанию R птр, а соотноше-

ние между ними (R п / R птр) имеет, как правило, один и тот же поря-

док при небольшой изменчивости (коэффициент вариации v примерно 

равен 3%. – см. рисунок 1. 

 

Рисунок 1 – График зависимости сопротивления паропроницания 
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