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ОСОБЕННОСТИ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
КОМБИНИРОВАННОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО  

ОБОРУДОВАНИЯ КОЛЕСНОЙ ТРЕЛЕВОЧНОЙ МАШИНЫ 

С ШАРНИРНО-СОЧЛЕНЕННОЙ РАМОЙ 

В настоящее время в Республике Беларусь значительная доля 

древесного сырья заготавливается специальными трелевочными ма-

шинами по хлыстовой технологии трелевки, которая имеет ряд про-

блемных моментов, одна из которых это преодоление участков треле-

вочного и магистрального волоков со слабой несущей способностью 

грунтов с технологическим приемом сброса пачки хлыстов со следу-

ющим подтаскиванием. Решение этой задачи видится в оснащении ко-

лесных трелевочных машин (КТМ) с шарнирно-сочлененной рамой 

(ШСР) комбинированным технологическим оборудованием (ТОК). 

Для прицепной части технологического оборудования наиболее раци-

ональной является опорная система в виде одноосной тележки. Соче-

тание навесного и прицепного вариантов в ТОК позволит перераспре-

делить нагрузки и крутящие моменты на полуосях базовой машины в 

момент буксования, увеличить проходимость, тем самым увеличить 

производительность. Для определения оптимального состава ТОК 

необходимо проведение исследований теоретической направленности.  

Постановка задачи. Необходимо разработать математическую 

модель движения КТМ с ШСР оснащенной ТОК при работе в особых 

условиях как динамического объекта управления.  

Основная часть. Задача была решена разработкой математиче-

ской модели «Колесная трелевочная машина – комбинированное тех-

нологическое оборудование – пачка хлыстов». 

Особенность построения новой модели аналогичны ранее разрабо-

танным математическим моделям. При этом выбор расчетно-

кинематических и весовых параметров систем проводился на основе 

анализа показателей оказывающих преимущественное влияние на дина-

мику поведения всей транспортной системы: статистические величины 

крутящего момента на передних и задних полуосях; величины верти-

кальных и угловых ускорений в центре тяжести входящих в систему 
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масс; величины вертикальных ускорений водителя и сиденья. Входящие 

в математическую модель КТМ с ШСР оснащенной ТОК дифференци-

альные уравнения имели ряд допущений аналогичны ранее разработан-

ным математическим моделям, где за основу принимался базовый трак-

тор с жесткой рамой МТЗ-82.1 и трелевочная машина МЛ-127 [1, 2], что 

позволило существенно минимизировать количество обобщенных коор-

динат в рассматриваемой модели [1, 2]. 

Предлагаемый математический аппарат позволяет получить в 

системах высокоуровневого программирования матрицы численных 

значений отклонений степеней свободы модели, первые производные 

этих отклонений и соответствующие им моменты времени протекания 

процесса, тем самым все необходимые параметры оценки динамиче-

ской нагруженности КТМ с ШСР оснащенной ТОК. 

Результаты теоретических исследований следует рассматривать 

при различных объемах пачки хлыстов, скорости перемещения базо-

вой машины по микропрофилю трелевочных и пасечных волок. Весо-

вые и геометрические параметры комбинированного технологиче-

ского оборудования могут быть определены изменением входя-

щих в динамическую систему параметров. 

Заключение. Особенностями математического моделирования 

КТМ с ШСР оснащенной ТОК является предложенное нами миними-

зация расчетно-кинематических и весовых параметров системы, что 

привело к существенному снижению количества численных значений 

степеней свободы.  
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