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УДК 681.51 
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Д.Е. Сидорчик, ст. преп., В.А. Стоцкий, зав. лаб. (БГТУ, г. Минск) 

СПОСОБЫ РЕАЛИЗАЦИИ КАСКАДНОГО УПРАВЛЕНИЯ 

НАСОСАМИ НА БАЗЕ ЧАСТОТНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 

С цель оптимизации энергопотребления и гидравлических ре-

жимов эксплуатации нередко в насосных станциях используется не-

сколько насосов, т.к. разбор воды не постоянен, а производительности 

одного насоса недостаточно. Как правило, расход воды имеет макси-

мальные значения в утренние и вечерние часы, при этом давление в 

системе не должно меняться в широких пределах. Для поддержания 

давления на протяжении всех суток в пределах нормы используется 

каскадное управление насосами, которое реализуется с помощью пре-

образователя частоты (ПЧ). 

Рассмотрим ниже наиболее полуполярные режимы каскадного 

управления группой насосов:  

Режим каскадного управления несколькими насосами с регули-

рованием первого насоса. В этом режиме каждый насос может под-

ключаться к сети питания и отключаться от нее через магнитный кон-

тактор, который управляется релейным выходным сигналом инверто-

ра. Точное регулирование расхода/давления осуществляется с помо-

щью постоянного насоса. Добавление или отключение других насосов 

для увеличения или уменьшения расхода/давления происходит по ме-

ре необходимости. 

Режим каскадного управления несколькими насосами с «пере-

менным мастером» (рис. 1). В этом режиме каждый насос может под-

ключаться к сети питания и отключаться от нее через магнитный кон-

тактор, который управляется релейным выходным сигналом инверто-

ра. Точное регулирование расхода/давления может осуществляться 

любым насосом помощью дополнительных контакторов. Добавление 

или отключение других насосов для увеличения или уменьшения рас-

хода/давления происходит по мере необходимости. Управление с «пе-

ременным мастером» позволяет исключить избыточную производи-

тельность и возникновение гидравлических ударов, обеспечивает воз-

можность смены ведущего насосного агрегата, попеременную работу 

и равномерный износ всех насосов. К недостаткам относится необхо-

димость применения агрегатов с однотипными двигателями одинако-

вой мощности, ограниченное количество подключаемых агрегатов. 
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Рисунок 1 – Режим каскадного подключения/отключения  

нескольких насосов с «переменным мастером» 
 

Регулирование работы нескольких насосов, с помощью индиви-

дуальных частотных преобразователей, объединенных цифровой се-

тью. «Ведущий» инвертор управляет ПИД-контролем и посылает ко-

манду частоты на «ведомый» преобразователь. В случае появления 

«условия увеличения количества насосов» в связи с увеличением вы-

ходной частоты, задание частоты для следующего инвертора увеличи-

вается. В случае появления «условия уменьшения количества насо-

сов» в связи с уменьшением выходной частоты, задание частоты для 

добавленного инвертора уменьшается. Если задание частоты для до-

бавленного инвертора равна нулю, то добавленный инвертор останав-

ливается. Схема с одним «ведущим» и несколькими «ведомыми» ПЧ 

отличается точностью поддержания требуемых параметров, широким 

диапазоном плавного регулирования производительности. К недо-

статкам схемы относится высокая стоимость и относительная слож-

ность. 
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