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ИССЛЕДОВАНИЕ ДИСПЕРСНОГО СОСТАВА ОТХОДОВ 

ПРОИЗВОДСТВА СОЛОДА 

Увеличение количества накопленных отходов производства и 

потребления, повсеместно фиксируемое на планете, является след-

ствием низкой степени вовлечения данных материалов в хозяйствен-

ный оборот. Это обусловлено отсутствием технологических схем, 

позволяющих использовать отходы в качестве вторичных материаль-

ных ресурсов; дополнительными затратами на организацию производ-

ственных процессов для выпуска товарной продукции с применением 

отходов, что снижает прибыль производителей; ухудшение качества 

производимой продукции и другими факторами.  

Для определения возможности использования отходов в каче-

стве вторичных материальных ресурсов важным является определение 

их следующих характеристик: химического и фракционного (грану-

лометрического, дисперсного) состава, агрегатного состояния, степе-

ни опасности, стабильности состава под действием факторов окружа-

ющей среды (воздействии повышенной или пониженной температу-

ры, солнечных лучей и атмосферных осадков и т. д.). 

Цель работы – исследование дисперсного состава отходов про-

изводства солода для поиска направлений вовлечения их в хозяй-

ственный оборот. 

В качестве объекта исследований выступали следующие виды 

отходов, образующих в производстве солода:  

1) отходы солода (ростки), относящиеся в соответствии с клас-

сификатором отходов, образующихся в Республике Беларусь [1], к не-

опасным отходам (код отхода – 1140400); 

2) отходы зерновые 2-й категории, относящиеся к неопасным 

отходам (код отхода – 1110500). 

Указанные отходов относятся к блоку 1 «Отходы растительного 

и животного происхождения», разделу 1 «Отходы пищевых и вкусо-

вых продуктов», группе 1 «Отходы производства пищевых продук-

тов» в классификаторе отходов, образующихся в Республике Бела-

русь [1]. 

Рассматриваемые виды отходов производства солода характери-

зуются значительным объемом образования. Так, в соответствии с 

экологическими нормами и правилами [2] нормативы образования 

данных отходов производства составляют: отходы солода (ростки) – 
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не более 4,5% от массы солода; отходы зерновые – 4,5 % от массы яч-

меня, поступившего на очистку и сортировку. 
Для определения дисперсного состава данных отходов исполь-

зовался ситовый метод. Сущность метода заключается в распределе-

нии частиц по фракциям при рассеве последних на ситах с последую-

щем определением их массовой доли. Определение фракционного со-

става отходов проводили с использованием набора сит по ГОСТ Р 

ИСО 5223-99 [2] с учетом требований ГОСТ 30483-97 [3]. Фракцион-

ный состав определяли на двух параллельных навесках. Масса навес-

ки с преобладающим размером частиц более 1 мм – 500 г, менее 1 мм 

– 100 г. Сита перед использованием должны быть чистыми и сухими.  

Результаты определения гранулометрического состава рассмат-

риваемых отходов представлены в таблице. 

Таблица – Гранулометрический состав отходов производства солода 

Размер частиц 

фракции, мм 

Массовая доля фракции, % 

отходы солода  отходы зерновые  

3,0-3,25 4,15 12,43 

0,5-3,0 34,00 46,64 

0,112-0,5 33,88 37,95 

Менее 0,112 27,97 2,98 

Анализ результатов исследований свидетельствует о том, что 

указанные выше отходы имеют размер частиц не превышающий 

3,25 мм. Для отходов солода наблюдается практически равное содер-

жание массовой доли фракций с размером частиц: 0,5-3,0 мм, 0,112-

0,5 мм и менее 0,112 мм. Доля фракции с размером частиц более 

3,0 мм минимальна и составляет 4,15%. 

В составе отходов зерновых преобладает фракция с размером 

частиц 0,5-3,0 мм – 46,64% и фракция с размером частиц 0,112-0,5 мм 

– 37,95%. В отличие от отходов солода данные отходы характеризу-

ются минимальным содержанием фракции с размером зерен менее 

0,112 мм и значительным содержанием фракции с размером частиц 

3,0-3,25 мм. Наблюдаемые различия гранулометрического состава 

рассматриваемых отходов производства обусловлены особенностями 

технологического процесса производства солода.  

В настоящее время часть отходов производства солода находит 

применение. Известно использование данных отходов в качестве сы-

рьевых компонентов при изготовлении кормов. Особенно ценным для 

этого направления использования являются отходы солода (ростки), 

что обусловлено высоким содержанием в них питательных веществ 

(углеводов, белков, витаминов и др.). 

Известны иные направления использования данных отходов. 
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Зерновые отходы могут найти применение в качестве удобрения, что 

обусловлено высоким содержанием азота в отходах. Поскольку зерно-

вые отходы обладают определенным энергетическим потенциалом, 

они могут использоваться для изготовления топливных брикетов или 

пеллет, а также в качестве биотоплива. Зерновые отходы применяются 

в качестве биосорбентов для очистки сточных вод.  

Для каждого из указанных направлений использования зерно-

вых отходов важной характеристикой, оказывающей значительное 

влияние на качество получаемой продукции, является гранулометри-

ческий состав отходов.  

Полученные в работе результаты исследований будут ценными 

при определении вида отхода, образующегося при производстве соло-

да, на основе которого планируется осуществлять выпуск товарной 

продукции, которая найдет применение в указанных выше или иных 

направлениях использования зерновых отходов.  

Использование отходов производства солода в качестве вторич-

ных материальных ресурсов позволит снизить загрязнение компонен-

тов окружающей среды, сберечь природные ресурсы, уменьшить эко-

логические платежи за хранение или захоронение отходов производ-

ства. 
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