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ПЕРИКЛАЗОШПИНЕЛЬНЫЕ ОГНЕУПОРЫ  
НА ОСНОВЕ СИСТЕМЫ MgO – Al2O3 – FeO – TiO2  

ДЛЯ ВРАЩАЮЩИХСЯ ПЕЧЕЙ 

В последние десятилетия в производстве огнеупоров для це-

ментной промышленности наблюдается значительный прогресс. Сре-

ди тепловых агрегатов в цементной отрасли наибольшее распростра-

нение получили вращающиеся печи, эксплуатация огнеупорной клад-

ки которых происходит в очень сложных условиях. Помимо химиче-

ского взаимодействия с продуктом обжига футеровка подвержена 

температурному напряжению, вызываемому перепадом температур, а 

также воздействию механической нагрузки от давления корпуса печи. 

Долговечность футеровки вращающихся печей зависит от интенсив-

ности нагрузок (химических, термических, механических), действую-

щих на огнеупорный материал футеровки [1]. 

Основные требования, которые предъявляют к огнеупорным из-

делиям для футеровки вращающихся печей обжига цементного клин-

кера: высокая плотность и прочность, низкая пористость и газопрони-

цаемость, повышенная устойчивость к истиранию, низкая теплопро-

водность, высокая коррозионная стойкость и способность к образова-

нию защитного слоя [2].  

Сегодня основной целью современных исследователей является 

создание термостойкого огнеупора с гибкой структурой, что обеспе-

чивает его целостность при высоких температурах и механических 

нагрузках, и которые обладают способностью к образованию защит-

ного слоя.  

В работе апробирован технологический подход введения в со-

став сырьевой шихты периклазошпинельных огнеупоров добавок со-

держащих оксид титана (IV) и оксид железа (II). 

Основным компонентом периклазошпинельных огнеупоров яв-

ляется периклаз, который имеет высокую температуру плавления, об-

ладает высокой стойкостью к щелочным флюсам и шлакам. Шпинель 

– второй компонентом, который вводят в состав периклазошпинель-

ных материалов, который способствует значительному улучшению 

эксплуатационных характеристик данных материалов. Добавка TiO2 
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способствует уплотнению шпинели и предохраняет ее от интенсивно-

го окисления. Наличие FeO способствует образованию защитного 

слоя на контакте цементного клинкера с огнеупором. 

Основой для производства таких периклазошпинельных огне-

упоров является четырехкомпонентная система MgO – Al2O3 – FeO – 

TiO2, термодинамически стабильными фазами которой являются: 

MgO, Al2O3, TiO2, FeO, MgAl2O4 (алюмомагнезиальная шпинель), 

FeAl2O4 (герцинит), Fe2TiO4 (ульвошпинель), FeTi2O5 (псевдобрукит), 

MgTiO3 (гейкелит), FeTiO3 (ильменит), Al2TiO5 (тиалит). На основе 

термодинамических расчетов системы MgO – Al2O3 – FeO – TiO2 [3–5] 

подобрано содержание отдельных компонентов шихты и спрогнози-

рованы эксплуатационные характеристики периклазошпинельных ма-

териалов.  

В результате проведенных исследований установлено, что вве-

дение добавок на основе оксид титана (IV) и оксид железа (II) в состав 

периклазошпинельных материалов способствует специфической 

структурно-фазовой адаптации материала и сохранению целостности 

изделий из него при одновременном воздействии циклических терми-

ческих нагрузок, коррозионного и абразивного износа во вращающих-

ся печах. 
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