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ОТСЕВЫ ДРОБЛЕНИЯ ГРАНИТОИДНЫХ ПОРОД 

МИКАШЕВИЧСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ КАК СЫРЬЕ  

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА МИНЕРАЛЬНОГО ВОЛОКНА 

В Республике Беларусь функционирует крупнейшее в Европе 
предприятие по переработке плотных горных пород-гранитоидов Ми-
кашевичского месторождения с объемом выпуска более 15 млн. тонн 
нерудных строительных материалов в год: щебня различных фракций, 
щебеночно-песчаных смесей и др. 

Сооружение высотных зданий, скоростных магистралей, желез-
ных дорог предъявляет к строительному щебню жесткие требования, 
важнейшим из которых является его кубовидная форма, что обеспечи-
вает прочность и долговечность бетонных конструкций при низком 
расходе вяжущего-портландцемента. Требуемая форма кусков породы 
достигается в ходе многократной механической дезинтеграции исход-
ной породы (четыре и более стадий дробления), помимо взрывных ра-
бот. Это обусловливает образование огромного количества отходов, 
что является отличительной чертой предприятий-переработчиков 
плотных горных пород: на каждую тонну товарного щебня приходит-
ся 0,6–0,7 т отходов, в том числе, так называемых, отсевов дробления 
породы. Сегодня выход отходов на РУПП «Гранит» превышает 50% 
от объема товарного продукта. 

Конечно, предпринимаются попытки вовлечения отсевов в дру-
гие отрасли промышленности. Например, в производство бетонов, су-
хих строительных смесей, керамических материалов и др. Однако, в 
целом, объемы использования отсевов в РБ невелики. Такая же ситуа-
ция с отсевами в РФ, где используются менее 20% образующихся от-
севов, в основном для отсыпки карьерных и региональных дорог. 

Основные причины сложившейся ситуации: 
– отсевы дробления изверженных пород являются продуктом 

сугубо местного значения, поскольку стоимость их мала (приравнива-
ется к стоимости строительного песка), а транспортные тарифы зна-
чительно выше. В связи с этим в РБ ежегодно в отвалы отправляется 
свыше 3,75 млн т отсевов; 

– отсевы дробления содержат до 30% высокодисперсных фрак-
ций, которые препятствуют эффективному использованию их круп-
ных фракций (> 2,0 мм).  

Отдельно следует отметить огромный вред, наносимый окру-
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жающей среде пылевидными фракциями отсевов, которые являются 
мощным источником загрязнения воздушного бассейна в регионе. 

Выходом из сложившейся ситуации является поиск новых обла-
стей применения отсевов дробления гранитоидных и им подобных 
пород, позволяющих получать на их основе продукцию с высокой 
прибавочной стоимостью. В этом случае экономическая целесообраз-
ность обеспечит преодоление отмеченных проблем. 

В БГТУ в ходе пофракционного изучения отсевов дробления 
гранитоидных пород Микашевичского месторождения выявлена их 
важная особенность, а именно зависимость химико-
минералогического состава породы от степени ее измельчения, то есть 
от размеров зерна. Зерна кварца (свободный кремнезем), входящего в 
состав породы в количестве 12–14%, измельчаясь хуже зерен других 
минералов (плагиоклазы, калиевый полевой шпат, темноцветные ми-
нералы), остаются в крупных фракциях, в то время как мелкие фрак-
ции отсевов их не содержат вовсе. Собственно минералогический со-
став дисперсных фракций отсевов представлен полевошпатовыми 
структурами 70–80% и темноцветными минералами 15–20% с содер-
жанием оксидов железа до 10%. Изменения минералогии отражаются 
на химическом составе дисперсных фракций отсевов, который в итоге 
приближается к составам горных пород (базальтов), пригодных для 
получения минерального волокна, что вытекает из таблицы. 

Таблица  

№ Порода SiO2 Al2O3 CaO MgO K2O Na2O 
FeO+ 

Fe2O3 
TiO2 ппп 

1 

Гранитоиды 
РБ (исходная 
порода) 

61,3–
63,4 

13,2–
15,3 

4,0–
4,3 

2,7–
3,0 

3,4–
4,4 

2,2–
2,4 

5,8–
8,6 

0,9 
1,5–
1,8 

2 

Базальтовые 
породы, ис-
пользуемые в 
производстве  
волокна 

44,0–
52,0 

15,0–
19,0 

6,0–
12,0 

4,0–
7,0 

1,0–
7,0 

2,0–
4,0 

11,0–
15,0 

0,7–
2,0 

1,0–
2,0 

3 

Отсевы дроб-
ления грани-
тоидов* 

52,48± 

1,09 

14,48± 

0,57 

7,23± 

0,27 

5,2± 

0,31 

3,14± 

0,21 

2,9± 

0,13 

9,82± 

0,76 

1,43± 

0,05 

1,71± 

0,28 

* – в соответствии со статистической обработкой результатов анализов 62 проб. 
 

Таким образом, по данным химико-минералогического анализа 
отсевы дробления гранитоидных пород РБ могут представлять интерес 
для производства минерального волокна, как непрерывного, так и шта-
пельного. Следует отметить, что стоимость на рынке непрерывного во-
локна – 1,6–2,4 $ за кг, штапельного – 0,6–0,7 $/кг. 

Предпринятое сравнительное изучение свойств расплавов, полу-
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ченных из отсевов дробления и Подгорнянского базальта (Украина), 
используемого ОАО «Полоцк-Стекловолокно» для получения непре-
рывного волокна, показало, что большинство показателей у них имеют 
близкие значения, однако по таким важным характеристикам как 
склонность к кристаллизации, температура гомогенизации расплава, 
значения краевого угла смачивания гранитоидные расплавы имеют 
преимущества. И в особенности, следует отметить стабильность хими-
ческого состава отсевов, что достигается в ходе многостадийной обра-
ботки породы в ходе ее переработки в щебень. 

Положительные результаты лабораторных исследований позво-
лили перейти к полупромышленной, а затем и к промышленной апро-
бации отсевов дробления гранитоидов в условиях ОАО «Полоцк-
Стекловолокно» с целью получения непрерывного волокна. В ходе 
испытаний отрабатывались температурные режимы и параметры вы-
работки тонкого непрерывного волокна по двухстадийной и односта-
дийной технологиям, получены образцы волокон и акты испытаний. 
Всего, с участием ОАО «НПО Центр» было подготовлено около 22 т 
отсевов дробления гранитоидов требуемой фракции, использованных 
для промышленных испытаний (4 апробации, из них одна неудачная 
из-за поломки системы электроподогрева на заводской печи). 

Наиболее стабильный процесс волокнообразования и высокое 
качество волокна (средний диаметр элементарного волокна – 7,7 мкм, 
прочность на разрыв – 59 гс/текс), что превышает аналогичные пока-
затели базальтовых волокон, получены при одностадийной техноло-
гии. Одностадийная технология получения волокна обеспечивает 
диаметр элементарных волокон в пределах 11,2–12,0 мкм. 

Таким образом, лабораторными и промышленными испытаниями 
показана принципиальная возможность использования дисперсных 
фракций отсевов дробления гранитоидов РБ в производстве минераль-
ного волокна. Поскольку речь идет о многотоннажных технологиях 
большое значение имеют объемы сырья, пригодного для означенной 
цели. Самые осторожные оценки дают цифру около 200 тыс.т/год, в 
связи с чем Республика Беларусь имеет возможность создавать новые 
промышленные объекты по производству волокнистых материалов на 
основе отсевов дробления гранитоидов, кроме того страна может стать 
крупным экспортером кондиционного сырья для производства как не-
прерывного, так и штапельного волокна. 

Таким образом, следует рассматривать два варианта использо-
вания дисперсных фракций отсевов дробления гранитоидов РБ: 

– производство штапельного минерального волокна с последу-
ющим получением теплоизолирующих материалов: плит, матов, скор-
луп и др.; 
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– производство непрерывного минерального волокна, ориенти-
рованного, прежде всего, на получение композиционных материалов и 
изделий. 

На наш взгляд следует предпочесть первый вариант, а именно: 
производство изделий для теплоизоляции в силу следующих обстоя-
тельств: 

– высокая производительность оборудования; мощность цеха в 40–
60 тыс. т/год легко обеспечивается современными технологиями произ-
водства штапельного волокна; 

– относительно низкие затраты на производство, связанные с от-
сутствием необходимости использования платины и ее сплавов для 
бушингов (60% от общих затрат на производство непрерывных воло-
кон); 

– использование мощных электрических гарнисажных печей для 
получения расплава производительностью до 10 т/ч расплава; 

– высокопроизводительное оборудование для формирования во-
локон (валковые центрифуги); 

– наконец, по данным Агенства стратегического и экономиче-
ского развития объем, ввозимых в Республику теплоизоляционных 
материалов, составил около 60000 т в 2020 г. 

Технологии же и оборудование для получения непрерывного 
минерального волокна обеспечивают в лучшем случае объемы произ-
водства 2,5–3,0 тыс. т / год при существенно больших затратах на 
производство. 

Кроме того, производство и, в особенности, использование во-
локна для получения композитных материалов на основе минераль-
ных волокон как в РБ, так и в РФ находятся в зачаточном состоянии и 
требуют больших вложений. 

Получение требуемых фракций отсевов может обеспечить 
ОАО «НПО Центр», развивающее инновационные технологии выде-
ления дисперсных отходов дробления непосредственно в ходе из-
мельчения исходной породы. 

Следует также отметить, что для организации нового производ-
ства теплоизолирующей продукции на основе гранитоидов Брестской 
области не обязательно строить новые предприятия. Подходящим 
объектом для этой цели является ОАО «Брестский электроламповый 
завод», на котором сохранена вся инфраструктура, оставшаяся после 
закрытия цеха по производству стеклотрубки для ламп накаливания: 
имеются свободные площади для размещения нового оборудования, 
отделения подготовки шихты, оборудование для энерго- и газоснаб-
жения, подачи воды, производства сжатого воздуха и др. 


