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НОВОЕ МИКРОЭЛЕМЕНТНОЕ ГУМУСОСОДЕРЖАЩЕЕ УДОБРЕНИЕ 
НА ОСНОВЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ГИДРОЛИЗНОГО ЛИГНИНА

Tests new microelement of humus fertilizers are carried spent on the basis of technical hydrolytic 
lignin It is shown, that application of 5% of a solution of a preparation increases energy of growth of 

seeds, growth and development of wood cultures.

В результате промышленной реализации 
процессов гидролиза растительного сырья воз-

никает необходимость утилизации крупнотон-
нажного отхода гидролизной промышленно-

сти -  технического гидролизного лигнина. По-
стоянно накапливается до 200 тыс. т гидролиз-

ного лигнина в год, который не находит долж-

ного применения и вывозится на свалку [1].
Перспективным направлением использова-

ния гидролизного лигнина является получение 

из него биологически активных веществ и 

удобрений для растениеводства [2].
Современное растениеводство и лесовод-

ство остро нуждается в биологически активных 
препаратах (БАП) и микроэлементных удобре-
ниях.

Применение эффективных недорогих мик-
роэлементных удобрений при выращивании 
сеянцев и саженцев основных лесообразующих 

культур позволит повысить их грунтовую 

всхожесть, энергию прорастания и роста. Это, в 

свою очередь, приведет к сокращению сроков 
выращивания стандартного посадочного мате-
риала, снижению затрат на проведение агро-

технических уходов, увеличению выхода поса-
дочного материала с единицы площади и со-
кращению расходов на его выращивание. Осо-
бенно это актуально при использовании доро-
гостоящих селекционных семян.

Однако большинство применяемых в на-
стоящее время в мировой практике биологиче-
ски активных препаратов -  продукты химиче-

ского синтеза, которые могут представлять 
серьезную опасность для окружающей среды 

[3]. К тому же Республика Беларусь не распола-
гает собственной базой их производства и вы-
нуждена тратить значительные валютные сред-

ства на приобретение БАП за рубежом.

Широко распространенными природными 
биостимуляторами являются гумусовые ве-

щества почвы [4, 5, 6]. При их образовании 
активную роль играет лигнин, который по-

степенно превращается в гумусовые вещест-
ва, пройдя стадии окислительной деструкции 
[7, 8]. Поэтому целью наших исследований 
явилось получение микроэлементного гуму-
сосодержащего удобрения для лесного хозяй-
ства на основе гидролизного лигнина и изу-
чение его влияния на всхожесть семян основ-

ных лесообразующих культур, на рост и раз-
витие сеянцев.

В результате биологической деструкции 
гидролизного лигнина в течение 60-90 суток с 

добавлением NPK и таких металлов-микро-
элементов, как Ni, Zn, Си, Mn, Fe, с последую-
щей водно-щелочной экстракцией биодеструк- 

тируемой массы было получено гумусосодер-

жащее микроэлементное удобрение (МЭУ). 

Удобрение представляет собой водораствори-

мый продукт, который содержит до 5% мае. 

гуминовых кислот и фульвокислот [9].

Сотрудниками кафедры почвоведения про-

ведены исследования по всхожести и энергии 
прорастания семян сосны обыкновенной и ели 

обыкновенной.
Техническая всхожесть (V,) определялась 

по формуле

V = — -100 . 
т N

Энергия прорастания (Эп) рассчитывалась 

следующим образом:

где п -  количество проросших семян, шт.;

щ -  количество проросших за 7 дней семян, шт.;
N -  количество семян, взятых для анализа, шт.
Исследования по стимулирующему действию 

на всхожесть и энергию прорастания семян сосны 
обыкновенной проводили при использовании 

растворов МЭУ 1, 5 и 10%-ной концентраций. 
Для контроля семена замачивали в воде. В ре-

зультате проведения эксперимента установлено, 

что наибольший стимулирующий эффект оказы-

вают растворы микроэлементного удобрения 5%- 
ной концентраций (рис. 1). При этом общая 

всхожесть в рассмотренных вариантах выросла 
на 4,4%. Энергия прорастания составила 2,9%. 

Принимая во внимание то, что 5%-ный раствор 

МЭУ (рис. 1) дал наилучший результат по всхо-
жести и энергии прорастания семян сосны обык-

новенной, раствор указанной концентрации ис-
пользовали для установления влияния времени 
замачивания на всхожесть и энергию прораста-
ния. При этом положительный эффект по энергии 
прорастания при замачивании в растворе МЭУ в 
сравнении с контролем достигается после 14- 
часового воздействия (рис. 2). В сравнении с кон-

трольным опытом всхожесть возрастает на 25%, а 
энергия прорастания -  на 42%.
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Рис. 1. Всхожесть семян сосны обыкновенной 
по дням учета

Одновременно, в течение вегетационного 

периода в питомниках Негорельского учебно-

опытного лесхоза и ГОЛХУ «Столбцовский 

опытный лесхоз» проводилась проверка влия-

ния нового МЭУ при выращивании сеянцев 

сосны, ели и дуба, наиболее характерных для 

учлесхоза и лесхоза.

Как следует из полученных результатов, 

наибольший эффект от МЭУ достигается при 

его использовании в виде 5%-ного раствора. У 

сеянцев сосны высота надземной части превы-

сила контроль на 23,9%, длина корневой систе-

мы -  на 36,7%; у сеянцев ели -  на 44,5 и 5,9% 

соответственно (табл. 1).

Аналогичным образом проводилась про-

верка МЭУ на сеянцах ели и дуба в питом-

нике ГОЛХУ «Столбцовский опытный лес-

хоз». В контрольных опытах сеянцы обрабаты-

вали полным набором жидких NPK-удобрений.

В ноябре сеянцы были выкопаны и определе-

ны их биометрические показатели. Средне-

арифметические результаты исследования 

100 образцов сеянцев сосны, ели и дуба при-

ведены в табл. 2.

Время, ч

— кон1роль8 

—А— 8 дней 

—НК- котрольЮ 

— • — 10 дней 

-К- кснграль12 

—Ф— 12 дней

Рис. 2. Всхожесть семян сосны обыкновенной 
в зависимости от времени замачивания 

в растворе МЭУ

Проверка показала, что внекорневая под-

кормка сеянцев ели оказала заметное влияние 

на их развитие. Усредненная биомасса сеянца 

ели в сравнении с контролем возросла на 

38,5%, при этом надземной части -  на 48,1%, 

подземной -  на 25%, длина корней -  на 22,5% 

(табл. 2).

При обработке сеянцев дуба МЭУ высота 

опытных побегов превышает контрольные на 

29%, длина главного корня -  на 13,5%, толщи-

на корневой шейки -  на 45,5%. При этом био-

масса опытного сеянца дуба без листьев воз-

росла в 2,4 раза по сравнению с контролем.

■Таблица 1

Влияние внекорневой подкормки на рост сеянцев сосны и ели при обработке МЭУ

Показатели
Контроль

(вода)

Массовая доля микроэлементного удобрения в растворе, %

1 5 10

Величина % к контролю Величина %'к контролю Величина % к контролю

Сосна

Высота надзем-

ной части, мм
20,9 22,9 109,6 25,9 123,9 21,5 102,9

Длина корневой 

системы, мм
73,8 88,3 119,6 100,9 136,7 86,5 117,2

>

Ель

Высота надзем-

ной части, мм
25,6 32,8 128,1 37,0 144,5 30,9 120,7

Длина корневой 

системы, мм
104,9 99,4 91,1 111,1 105,9 112,4 107,1
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Таблица 2

Влияние внекорневой подкормки на рост сеянцев сосны, ели и дуба при обработке МЭУ

Показатели

Сосна обыкновенная Ель обыкновенная Дуб

Контроль
Вели-

чина

% к конт-
ролю

Контроль
Вели-
чина

% к конт-

ролю
Контроль

Вели-
чина

% к конт-
ролю

Диаметр корневой 
шейки, мм

0,86 1,0 116,3 0,61 0,70 114,7 з,з 4,8 145,5

Высота надземной 
части, мм

53,9 66,7 123,7 39,4 47,5 120,6 122,7 158,2 129,0

Длина корневой 

системы, мм
130,4 139,2 106,7 100,0 122,5 122,5 211,0 239,5 113,5

Масса сухого се-
янца, г

0,165 0,227 137,6 0,094 0,130 138,5 2,05 4,92 240,0

Масса надземной 
части, г

0,109 0,160 146,8 0,054 0,080 148,1 1,05 2,38 226,6

Масса корневой 
системы, г

0,056 0,067 119,6 0,040 0,050 125,0 1,00 2,54 254,0

Таким образом, в результате проведенных 

исследований на примере семян сосны обыкно-

венной, ели обыкновенной, выращивания сеян-
цев сосны, ели, дуба показано ростостимули-

рующее действие нового гумусосодержащего 
микроэлементного удобрения на основе техни-
ческого гидролизного лигнина.
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