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ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА СОСТОЯНИЕ 
ТРАНСПОРТНЫХ ПУТЕЙ ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННЫХ

ПРЕДПРИЯТИЙ
In this article establish basis factors which condition road and con­

struction structure scheme interaction autotransport with road.
Основными элементами транспортного пути являются земляное 

полотно и дорожная одежда. Земляное полотно - это фундамент, на 
котором устраивается дорожная одежда. От его прочности и устойчи­
вости зависит долговечность дорожной одежды и ее основное экс­
плуатационное качество - ровность.

Анализ литературных источников отечественных и зарубежных 
исследований позволяет выделить наиболее существенные факторы, 
которые могут быть основой для оценки состояния транспортных пу­
тей. К ним можно отнести: климатические; грунтово-геологические и 
гидрогеологические; технологические и эксплуатационные факторы.

К климатическим факторам относятся: максимальная и мини­
мальная температура воздуха, сумма отрицательных температур воз­
духа, продолжительность морозного периода, количество атмосфер­
ных осадков, их интенсивность и продолжительность. От этих факто­
ров зависит увлажнение, глубина промерзания, скорость промерзания 
и оттаивания грунта земляного полотна.

Грунтово-геологические факторы: тип грунта, тип местности по 
увлажнению, глубина залегания уровня грунтовых вод. Они предо­
пределяют поведение, устойчивость и прочность земляного полотна 
дороги при его увлажнении, а в сочетании с климатическими факто­
рами - образование и величину морозного пучения.
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Технологические факторы: плотность грунта земляного полотна, 
соблюдение технологии возведения земляного полотна и устройства 
дорожной одежды, ремонта и содержания дорог.

К эксплуатационным факторам, влияющим на состояние транс­
портных путей, относятся динамические и статические нагрузки от 
подвижного состава, собственный вес грунта земляного полотна и ма­
териала дорожной одежды.

Каждый из указанных факторов в действительности по - разно­
му влияет на эксплуатационное состояние транспортных путей. При 
неблагоприятном их сочетании происходит потеря устойчивости зем­
ляного полотна - нарушается ровность и прочность дорожной одеж­
ды, что вызывает снижение скорости движения и производительности 
транспорта на вывозке заготовленного леса; уменьшается пропускная 
способность и увеличивается себестоимость перевозок, а значитель­
ные деформации земляного полотна могут привести к разрушению 
дорожной одежды.

Это явление связано с природой в основном следующих трех 
процессов:

а) появление необратимых изменений в структуре материалов 
дорожного покрытия;

б) появление разрушений покрытия (деформации от воздействия 
подвижного состава, пучинообразования, чрезмерное увлажнение 
грунта земляного полотна и т.д.);

в) неравномерный износ покрытия, зависящий от неравномер­
ной прочности и износостойкости материала, изменения по длине пу­
ти величин нормальных и касательных напряжений в плоскости следа 
колеса и т.д.

На основании изложенного и изучения проблемы обеспечения 
круглогодовой вывозки заготовленного леса нами разработана струк­
турная схема (см. рис.), связывающая основные факторы, параметры 
и характеристики автопоездов, применяемых на вывозке заготовлен­
ного леса, вывозку древесины, состояние транспортных путей, 
влияющих на основные эксплуатационные показатели: скорость дви­
жения, производительность и себестоимость автомобильного транс­
порта на вывозке заготовленного леса.

На рисунке приняты следующие обозначения:
G - вес автопоезда, кН; Grp - вес груза, кН; D - диаметр круга, 

равновеликого отпечатку следа колеса, м; р - давление воздуха в ши­
не расчетного колеса, Па; Qnj - номинальная статическая нагрузка на j 
- колесо п - й оси; Noc - количество осей в автопоезде, шт.; щ -  коли-
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Рис. Структурная схема взаимодействия транспорта на вывозке 
заготовленного леса с транспортным путем

чество колес в автопоезде, шт.; 1ос - расстояние между осями, м; Q 3 K B
Vnj

- эквивалентная нагрузка на j - е колесо п- оси, кН; D3KB - расчетный 
эквивалентный диаметр круга, равновеликого отпечатку следа колеса, 
м; Qr - годовой объем вывозки заготовленного леса, м; Qp - рейсовая 
нагрузка на автопоезд, м3 ; А- количество дней работы транспортных 
путей в году, дней; Np - приведенная расчетная интенсивность движе­
ния транспортных средств, авт/сут.; Етр - требуемый модуль упруго­
сти (деформации) дорожной одежды, Па; кпр - коэффициент прочно­
сти; Еобщ- общий модуль упругости (деформации) дорожной одежды, 
Па; Н - толщина дорожной одежды, м; к„ - нормативный коэффициент 
прочности; W - влажность грунта земляного полотна; с - сцепление 
грунта, Па; <р - угол внутреннего трения частиц грунта, град; Е - мо­
дуль упругости (деформации) грунта земляного полотна и материала 
дорожной одежды (слоев), Па; ст - напряжение в грунтах земляного
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полотна, Па; со - осадка грунта земляного полотна, м; z - глубина 
промерзания грунта земляного полотна, м; Ьпуч - высота морозного 
пучения, м; S - степень ровности дорожного покрытия; v - скорость 
движения автопоезда, км / ч; П - производительность автопоезда на 
вывозке заготовленного леса, м3/смену; С себестоимость вывозки 
заготовленного леса, руб/м3.

Для составления математической модели системы нами установлена 
взаимосвязь и даны математические зависимости составляющих структур­
ной схемы.
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ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО 
СОСТОЯНИЯ МНОГОСЛОЙНОГ О ВЯЗКОУПРУГОГО
ПОЛУПРОСТРАНСТВА С УЧЕТОМ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

ПОДВИЖНОЙ НАГРУЗКИ
In this article looking questions about determine a and W for multi­

layer astringent-elastis sistems and her construction twolayer model.

Вязкоупругие деформации являются наиболее распространен­
ными в дорожных конструкциях, о чем свидетельствуют исследова­
ния, проведенные С.С. Вяловым, В.Д. Казарновским, И.И. Леонови­
чем, А.П. Лащенко, С.С. Макаревичем, А.Р. Ржаницыньш, К.К. Туро- 
веровым, В.Н. Яромко и другими.

Наиболее общей теорией, описывающей вязкоупругие свойства 
материалов, является линейная теория наследственной ползучести 
Больцмана-Вольтерра, в соответствии с которой связь между напря­
жениями и деформациями описывается следующим образом:

t
a (t)+  }K(t -т)а(т)<іт ,

0
( 1)

где e(t) - относительная деформация; Е - модуль упругости; а(т) - на­
пряжение; K(t-x) - ядро интегрального уравнения (ядро ползуче­
сти); t - время наблюдения; т - время, предшествующее моменту 
наблюдения.

Функция К(Гт) должна быть положительной и монотонно убы­
вающей. Простейший вид ее следующий:

К (1 -т )  = 8 х  Р. (‘ Т( (2)


