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ВВЕДЕНИЕ

Проблема профилактики и ликвидации пожаров в природном комплексе 
Беларуси обострилась после аварии на Чернобыльской АЭС, в результате ко
торой почти 2 млн. га, а это более 20% лесного фонда, оказались подвержен
ными загрязнению радиоактивными веществами. B этих радиоактивно за
грязненных лесных массивах вследствие ограничейия или прекращения хо
зяйственной деятельности идет активный процесс накопления горючих мате
риалов, что еще более увеличивает пожарную опасность этих лесов и требует 
проведения в них специфической системы мероприятий по профилактике и 
ликвидации пожаров.

Ha лесопокрытой территории зон радиоактивного загрязнения преобла
дают хвойные молодняки и средневозрастные насаждения, а также имеются 
значительные площади мелиорированных торфяников, которые являются 
весьма пожароопасными. Возникновение ландшафтных пожаров на радио
активно загрязненных землях является крайне опасным в силу того, что они 
становятся причиной миграции радионуклидов и вторичного загрязнения 
прилегающих территорий [1-4]. При этом наносится большой урон животно
му и растительному миру не только зон радиоактивного загрязнения, но и 
других, более отдаленных, районов. Создается и угроза здоровью ликвидато
рам пожаров при их тушении в непосредственной близости от зоны горения, 
дыхании радиоактивным дымом и контакта с радиоактивными отходами -  
золой пожаров.

B настоящее время, несмотря на проведение противопожарных профи
лактических мероприятий, использование многоуровневой системы преду
преждения лесных и торфяных пожаров, применение современных средств 
их раннего обнаружения и ликвидации, пока не удается в достаточной мере 
обеспечить охрану от пожаров природного комплекса в зонах радиоактивно
го загрязнения. Ha протяжении 1986-2005 гг. на лесопокрытой территории 
Могилевской и Гомельской областей, которые подверглись наиболее интен
сивному радиоактивному загрязнению в результате аварии на ЧАЭС, пло
щадь пожаров в экстремально пожароопасные 1992, 1996, 1999 и 2002 гг. co-
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ставила около 21 тыс. га. Ha лесных землях Полесского государственного ра
диационно-экологического заповедника (30-км зона аварии на ЧАЭС бело
русской территории) только в течение пожароопасного сезона 2003 г. пожа
ры распространились на площади 3324 га.

Для повышения эффективности предупреждения и тушения ландшафт
ных пожаров необходима разработка новых, более совершенных методов и 
средств. Важное значение при этом имеет научное обоснование и разработка 
высокоэффективных технологий профилактики и ликвидации лесных и тор
фяных пожаров на основе применения новых, эффективных и экологически 
безопасных огнетушащих химических составов, обладающих как высокой 
огнезащитной и огнетушащей эффективностью, так и сорбционной способ
ностью к радионуклидам и свойствами локализовывать их в твердых продук
тах сгорания растительных горючих материалов.

МЕТОДИКА И ОБЪЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами исследований явились новые химические составы «Мета- 
фосил» и «Тофасил» [5-8] и технологии их применения для локализации и 
тушения лесных и торфяных пожаров.

Натурные (полигонные) испытания по определению огнезащитных и ог
нетушащих свойств химического состава «Метафосил» (03XC) для борьбы с 
лесными пожарами проводились на пожарных испытательных полигонах Ин
ститута леса HAH Беларуси и научно-практического центра пожарной безо
пасности Гомельского областного управления МЧС Республики Беларусь по 
разработанной нами специальной методике [9], в которой определены крите
рии оценки огнезащитной и огнетушащей эффективности ОЗХС. B основу 
методики положен опыт проведения натурных испытаний по определению 
эффективности химических составов при тушении пожаров класса A (твер
дых тлеющих материалов) с учетом пирологической характеристики лесов 
республики, количества и свойств лесных горючих материалов (ЛГМ) в наи
более пожароопасных лесных фитоценозах, а также закономерностей воз
никновения и развития лесных пожаров [10-15].

Натурные испытания по установлению огнетушащих свойств химиче
ского состава «Тофасил» (OTXC) проводились в пяти действующих очагах 
горения торфяных пожаров, расположенных на низинных и верховых боло
тах. Сущность метода испытаний заключалась в определении огнетушащей 
способности 5%-ного водного рабочего раствора OTXC в процессе ликвида
ции торфяных пожаров. Испытания проведены в каждом из очагов торфяно
го пожара на 6-9 площадках (модельных очагах) размером 10 x 10 м с наибо
лее близкими параметрами горения торфа.

Тушение модельных очагов горения торфяных пожаров 
производилось с помощью пожарных автоцистерн АЦ-40 (130),
заправленных водой, водой со смачивателем (0,3%-ный водный рабочий 
раствор пенообразователя ПО ЗАИ «Прогресс») и 5%-ным водным рабочим 
раствором «Тофасила» с применением стандартных пожарных стволов и
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распылительных устройств (ГПС-600, РСК-50, PC-70). B процессе испытаний 
обеспечивалась равномерность подачи огнетушащих веществ (OTB) на 
поверхность очага горения торфяного пожара. Время подачи OTB на 
тушение модельных очагов пожара определяли секундомером. Натурные 
испытания по определению огнетушащей способности каждого OTB 
проводили на трех модельных очагах торфяных пожаров. Непосредственно 
после испытаний фиксировали время тушения модельного очага пожара, 
расход OTB и при этом отмечался результат тушения. Модельный очаг 
пожара считался ликвидированным только в том случае, когда после его 
тушения на нем в течение суток не происходило повторного возгорания 
(тления) торфа. Определяли показатель огнетушащей способности (E, кг/м2) 
водного рабочего раствора «Тофасила» при ликвидации очагов горения 
торфяных пожаров.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Исследования огнезащитных и огнетушащих свойств «Метафосила» 
проведены в наиболее распространенных и пожароопасных типах сосновых 
насаждений Беларуси: сосняках мшистых, вересковых и лишайниковых.

Проведенные натурные испытания свидетельствуют о том, что проло
женные 10%-ными водными рабочими растворами огнезащитные загради
тельные полосы обладают устойчивой огнезадерживающей способностью в 
течение 40 суток в сосняках лишайниковых и 45 суток в сосняках мшистых 
и вересковых при плотности вылива 1,0 л/м2 напочвенного покрова и сум
марном количестве выпавших осадков от 74 до 80 мм фис.).

Проведены также полигонные испытания огнетушащей эффективности 
«Метафосила» на модельных очагах пожара (площадки размером 3x3 ± 0,1 м, 
заполненные лесным горючим материалом при его влажности в момент испы
таний -  10,2-10,4% и запасе -  2,1-2,2 кг/м2 напочвенного покрова). Установле
но, что 10%-ные водные рабочие растворы «Метафосила» обладают высокой 
огнетушащей способностью (0,30-0,44 кг/м2 горящей поверхности ЛГМ), пре
дотвращают повторное воспламенение и тление лесных горючих материалов и 
могут быть использованы для активного тушения лесных низовых пожаров 
(табл. 1).

Таблица 1
Результаты натурных испытаний определения огнетушащей способности 

«Метафосила» на модельных очагах пожара

Огнетушащее
вещество

М асса снаряженно
го огнетушителя

Расход
огнетуша

щего
вещества,

кг

Огнетуш а
щая спо
собность 
(E), кг/м2

Примечаниедо испы
тания, 

кг

после
испытания,

кг
10%-ный 
раствор 

«Метафосила»
12,9 8,9 4,0 0,44

Повторное воспламенение 
после тушения в течение 
10 мин. отсутствует
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Продолжение таблицы 1

Огнетушащее
вещество

М асса снаряженно- 
го огнетушителя

Расход 
огнетуша

щего 
вещества, 

кг_____

Огнетуш а
щ ая спо
собность 
(E), кг/м2

Примечаниедо испы
тания, 

кг

после
испьгганты,

кг
10%-ный
раствор

«Метафосила»
12,9 10,2 2,7 0,30

Повторное воспламенение 
после тушения в течение 
10 мин. отсутствует

Тонко
распыленная 

_____ вода_____
13,9 8,4 5,5 0,61

Повторное воспламене
ние на 1,3,5 мин.

Тонко
распыленная 

______ вода
13,9 8,9 5,0 0,56

Повторное воспламене
ние на 1,2,5,7 мин.

Срок нанесения OXC, сутки

Щ с о с н я к  м ш исты й П с о с н я к в е р е с к о в ы й  Н с о с н я к л и ш а й н и к о в ы й

Рис. Огнезадерживающая способнсть «Метафосила» в наиболее 
пожароопасных сосновых насаждениях

Для локализации лесных пожаров без предварительной остановки их 
распространения непосредственным воздействием на кромку, а также для 
предотвращения их возобновления от скрытых очагов горения (окараулива- 
ние) после тушения, применяют огнезащитные заградительные полосы. Ши
рина заградительной полосы, создаваемой раствором «Метафосила» перед
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кромкой пожара, определяется его интенсивностью и должна быть не менее 
удвоенной высоты пламени на кромке огня.

Профилактические длительнодействующие огнегасящие заградительные 
полосы шириной 3-4 м с необходимой плотностью вылива водных рабочих 
растворов создаются при наступлении пожароопасного сезона вокруг наибо
лее пожароопасных участков лесных насаждений и вдоль систем коммуника
ций (дорог, ЛЭП, нефте- и газопроводов) при помощи следующих техниче
ских средств: УПП-1, ТЛП-4М, РЖТ-8, ВПЛ-149, АЦ-40(130)-63А и других 
специализированных для данных целей, пожарно-технических средств.

Для тушения низовых пожаров сильной интенсивности, а также верхо
вых применяют отжиг от опорных полос, созданных рабочим раствором 
«Метафосила» с использованием различного вида лесных огнетушителей 
(РЛО-6, РЛО-М, ОЛУ-16 и др.).

При тушении низовых пожаров слабой интенсивности струя распыляе
мого водного раствора «Метафосила» направляется в основание пламени та
ким образом, чтобы огнетушащим веществом был обработан как непосредст
венно горящий ЛГМ, так и не горящий перед кромкой пожара на полосе не 
менее 15 см. При пожарах средней и сильной интенсивности с целью сниже
ния интенсивности горения используют сосредоточенную струю раствора с 
расстояния 3-5 м от кромки пожара, тем самым создавая необходимые усло
вия для последующей ликвидации на ней огня.

Натурные испытания по определению огнетушащих характеристик 
химического состава «Тофасил» и отработке способов их применения при 
ликвидации торфяных пожаров проведены на территории Белорусского 
Полесья в очагах горения торфяных пожаров с глубиной прогорания торфа 
15-35 см, расположенных на низинных и верховых болотах, которые зани
мают, соответственно, 83,7 и 12,8% от площади торфяных месторождений 
Беларуси.

Установлено, что 5%-ные водные рабочие растворы «Тофасила» имеют 
высокую смачивающую способность торфа в очагах горения и эффективное ог
негасящее действие при плотности их вылива от 40 до 105 л/м2 горящей по
верхности торфа в зависимости от глубины его прогорания (H). Смачивающая 
способность воды и воды со смачивателем оказалась в 6-15 раз ниже по срав
нению с водным раствором OTXC (табл. 2).

B результате многолетних исследований разработаны перспективные 
способы локализации и тушения торфяных пожаров на основе применения 
«Тофасила» в зависимости от стадии их развития. Выбор технических 
средств и необходимая плотность вылива водного рабочего раствора химиче
ского состава определяются площадью пожара и глубиной прогорания торфа 
в очаге горения.

Исследованиями установлено, что тушение очагов горения торфяных 
пожаров в начальной стадии их возникновения достигается при использова
нии 5%-ного водного рабочего раствора «Тофасила» с применением стволов 
РСК-50 или ГПС-600.
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Результаты натурных испытаний «Тофасила» 
при тушении торфяных пожаров

Таблица 2

К о л и ч е с т 
в о  п о д а ч  

р а с т в о р о в  
O T B , р а з

В р ем я
п о д а ч и ,

м и н .

В р е м я  п о г л о щ е н и я , 
__________ м и н .

Г л у б и н а  с м а ч и в а н и я  
т о р ф а , с м

Р а с х о д , л /м 2

ра
ст

во
ра

O
TX

C

ВО
ДЫ

 C
O 

см
ач

ив
ат

е 
ле

м

ВО
ДЫ

ра
ст

во
ро

м
O

TX
C

ВО
ДЫ

 C
O 

см
ач

ив
ат

е 

ле
м

ВО
ДО

Й

ра
ст

во
ра

O
T

X
C

_ <U
3 &
2  S  B

5 S 4
а S о

во
ды

М о д е л ь н ы й  о ч а г  п о ж а р а  №  1 (H = 1 2 -1 5  с м )

1 1,0 2,5 - 4,5 4-5 - до  0,5 18 - 18

2 1,0 3,5 - 6,0 10-12 - 0,8 12,5 - 12,5

3 1,0 3,0 - 7,5 20-25 - 1,5-2,0 22 - 22

М о д е л ь н ы й  о ч а г  п о ж а р а  №  2 (H = 20-30  см )

1 2,0 3,0 - 1,5 2-2,5 - 0,5 32 - 32

2 1,0 3,0 - 2,0 5-7 - 0,7 18 - 18

3 1,0 2,6 - 6,0 15-20 - 1-1,5 16 - 16

4 1,0 3,1 - 7,1 30 - 2-3 14 - 14

М о д е л ь н ы й  о ч а г  п о ж а р а  №  3 (H = 25-30  см )

1 1,0 2,6 - 4,2 5-7 - 0,5 22 7 22

2 1,0 3,0 - 5,0 15-20 - 1,5 15 - 15

3 1,0 3,0 - 8,0 30 - 2-3 13 - 13

М о д е л ь н ы й  о ч а г  п о ж а р а  №  4 (H = 10-15  см )

1 1,0 1,2 2,5 3,0 2-3 до  1,0 до  0,5 13,5 13,5 13,5

2 1,0 1,5 3,0 3,5 7 -9 1,0-1,5 ДО 0,5 13,5 13,5 13,5

3 1,0 4 ,0 6 ,0 6,0 12-15 1,5-2,0 0 ,5-1 ,5 13,5 13,5 13,5

М о д е л ь н ы й  о ч а г  п о ж а р а  №  5 (H = 2S -35  см )

1 2,0 2,0 3 ,0 3,5 1,5-2,0 1,0-1,5 0,5 48 48 48

2 1,0 3,0 3,5 5 ,0 7-10 2-3 0 ,8 -1 ,0 30 30 30

3 1,0 2,0 3,5 5,0 12-15 4-5 1,5-2,0 12 12 12

4 1,0 3,0 5,0 8,0 35 5-7 2,5 -3 ,0 15 15 15

Успешность борьбы с торфяными пожарами обеспечивает также но
вый высокоэффективный способ их ликвидации, позволяющий при помо
щи двух рукавных линий из перфорированных рукавов образовывать над
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очагом горения аэрозольное облако из мелкодисперсной водной суспен
зии огнетушащего химического состава «Тофасил», обладающее высокой 
смачивающей способностью торфа с глубиной прогорания в очаге пожара 
до 30 см.

Также установлено, что химические составы «Метафосил» и «Тофасил» 
обладают высокой сорбционной емкостью и скоростью сорбции по отноше
нию к радионуклидам 90Sr и 137Cs, которые являются основными радиоактив
ными загрязнителями природного комплекса и продуктов сгорания при лес
ных и торфяных пожарах. Величина коррозионной активности водных рабо
чих растворов химических составов позволяет их применять для борьбы с 
пожарами с использованием существующих стандартных пожарной техники 
и оборудования.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Успешность профилактики и ликвидации лесных и торфяных пожаров в 
природном комплексе на загрязненных радионуклидами территориях может 
быть достигнута при создании высокоэффективной системы противопожарно
го обустройства лесов и оперативном использовании в практике пожаротуше
ния химических составов «Метафосил» и «Тофасил», обладающих высокими 
огнезащитными и огнетушащими свойствами и сорбционной способностью к 
радионуклидам.

Применение огнезащитного и огнетушащего химических составов «Ме
тафосил» и «Тофасил» для профилактики и тушения лесных и торфяных по
жаров в зонах радиоактивного загрязнения позволит существенно снизить 
масштабы их распространения, локализовать значительное количество радио
нуклидов в твердых продуктах сгорания, а также защитить персонал пожар
ных служб от этих опасных факторов.

Совершенствование системы охраны от пожаров лесного фонда на основе 
применения высокоэффективных средств и способов их предупреждения и 
ликвидации положительно скажется на экологическом и ресурсном потенциа
ле лесов и будет способствовать сохранению природного комплекса и улуч
шению экологической обстановки не только в Беларуси, но и на европейском 
континенте в целом.
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