
650к
M7 4

БЕЯОРУССКЙМ НАУЧНО-ИССЙЩОМТЕПЬШ#,- ИНСТИТУТ ' 

ЛЕСНОГО Х031ЙСТВА-

Ha правах рукописи

УСЕЙ Впвдишр Внедимировйч

У.ДК 63Q*$K :63Q*I74d2Sb.

ПРОДУКГйШОСТЬ И ПУТЙ Ш4ТЕНСИФИКАЩИ РОСТА ЙУЛЬТУР 

ЕДИ B БССР M  СВЁШХ СУГЛИНИСЯЖ- ШЧВМ

06.03.0I.. -  Лесмые кудьтуры 
,селекция, семеноводетв» *  
оззл.ёненйе городов

A B T Q P E Ф E Р А Г.

диссертации на- соискание ученой степени 
кандидата сельскохозяйственных наук

Гомель I9Su



Работа выполнена в Белорусском научно^селедовательском 
институте лесного хозяйства

Научный руководитель -  
кандидат сельскохозяйственных наук, 

старший научный сотрудник 
B.A. Морозов

Официальные оппоненты: 
доктор биологических наук, профессор 

А.Ф, Чмыр

доктор сельскохозяйственных 
старший научный сотрудник 
',;';'>.. В.П. Тарасенко

наук,

Ведущее предприятие: Белорусский филиал института
"Союэгипролесхоз"/

Защита состоится " ^f ” C LH J(fiX tX  I99Q г .  в 
часов на заседании специшшзировгшного совета K.Q28.Q4.Q,X, 
Белорусского научно-исследовательркого института лееногр xo.- 
зяйствапо адресу: 246654, г ,  Гомель, у л . Пролетарская, 71.

■ 4 L
frC?

G диссертацией мошю ознакошться в библиотеке института 
Автореферат разослан 11 oL " дXAXXfcfQ _^ 1990 г .

Ученый секретарь 
специализированного совета, 
кандидат биологических наук,
старший научный сотрудник Т .й . МАШНИНА



- 3  -
ОБЩАЯ XAF .'.КГЕРИСХЙКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Основными направлениями экономическо
го  асоциального развития CCCP на I986-I990 г о д ы и н а  пери
од до 2000 года предусмотрено развитие постоянной лесосырье
вой базы в Европейско-Уральской зоне страны.

Древесина с каждым годом приобретает все большее значе
ние, спрос на нее возрастает, дефицит ощущается вомногих 
оТраслях народного хозяйства, но особенно в целлюлозно-бумаж- 
ной гфомышленности. В ВШР также ощущается нехватка древеСЙ- - 
ны около 1 ,5  ы н .  м3 в год, поэтому вопросы увеличения лесо
пользования являются весьма актуальными и ориентация планта
ционного лесовкращивашк на ускоренное выращивание балансов 
хвойных пород имеет важное значение.

Ель явйяется той породой* которая дает наиболее ценную 
древесину для целлюлозно-бумажной промышленности, отличается 
быстрым ростом и высокой продуктивностью. Следовательно, ель
ники республики могут бкть перспекти вным объектом дяя ин
тенсивного выращивания древесины с заранее заданными свойст
вами и разработка технологий для выращивания целевых культур 
является в настоящее время одной иэ основньж задач лесной 
Hayra. Дзя • разработки , таких технологий.; необходимо: выявить 
продуктивность и пути интенсификации рОста;;культур ели. Изу
чению этих вопросов посвящена настоящая работа. Она выполня
лась в порядке проработки плантационной тематики БелНИИЛХ на 
I98I-I935 г г ,  (№ го с . регистрации 81047737) и на 1986-1989 г г .  
( #  го с . регистрации 870099203).

Цель и эадачи йеслеаойания состояли в изучении продук
тивности культур ели высших гаассов бон и тетав  зависимости 
от густота посадки, а также влияния лесохоэяйственнщ меро
приятий ка рост молодых культур и обосновании наиболее пер
спективных способов сокращения сроков выращивания балансовой
древесины в плантационных культурах ели.

Научная ноЕизна. Впервые для условий БССР составлены 
таблицы хода роста культур ели разной густоты посадки I -  
teacca  бонитета. Изучена эффективность действия минеральных 
удобрений илюпина многолетнего, обрезки еучьев, а также гус 
тоты культур Б.дннамике на' интенсйфикациш их роста к продук
тивность влесораститадьны хуело| 
насаздений пе I-- -  I  raadcax Ss



регулирования шходородия йочш.нутвм разреживания нультури 
применения «ийёрйльяьвс. удрбрений. ; ... . ' ; : ■ ’ . A.;--.-;B

Шактическая-Ценность.. Полученные результаты позволяют - 
освершенствоватьтехналогир соьдания иусиоренного выращива
ния план тационных культур ели. Предяоженная расчетно-техно
логическая карга ускоренного выращивания балансовой древеси
на ели используется лесхозами республика при создании и вы- 
раийвании плантационньк культур.

Реализация результатов исследований. йагериалы диссер
тации использованы при соетдашйи м™годичелвдс рекомендашй 
.!!Эак.падк-а :и выращив’ание .лееосырьевьвс ййантащий тш я е&шш”  . 
Св соавторстве еИ.ВуШутовыми д р . ) , яВременныхрекоыекда- 
ций no ведению хозяйства в куйьтурщс хвойных пород 1 класса 
аозраеэа для ускоренного внращиванмя древесины”, (в соавтор™ 
стае 8 B.A. Морозовым, П̂ С. Шименским, C'.C, Штукиным), ко
торые утверждены Министерством леского хозяйства БССР 
•I7.QI.i986 'p . и.рекомендованы к  внедрению вдроцаводегво и 
0CEa66-9Q436 ""Культуры нлщгащоннью лесные и площади для 
ia закладки, • Оценка качества” . " , •'

Вшгеуказанные- рекомендавди были испольэованы вСветяо- 
горском и Рогачевском лесхозах- при создании плантационных 
культур ели нд общей площади I l Z  га.

' Апробация работы. Результаты исследований докладывались 
я обоуждались на-вонференциях'-молрдых ученьк-и аспирантов ; 
Еелорусокого НИИ лесного хозяйсТва .СРомелЬг I.982-I987 г г .) , - 
областнойнаучно-технической конференции (Гомель", 1984 г . ) 8 
научно-технической конференции аспирантов- и молодых ученых 
рапзднс -0 отделения BAGXHMJI (Каун&с-Гирионие, 1986 г .) и 
Всесоюзном координационном:совещании институтов-срйошлните- 

•Дей темы ,шАвдадтадиодарму выращивашдю древебицц хвойнрс по
род (Подсвияье, i987*r.), Г1о теме диссертаций опубликовано 
.Й  работ. . ' r'.

Рбвемчшеавртаида  ̂ -состоит из введения» ce-
ф  -раздеярв, - вьтодов »; яреддожен® иетользавашой |
литературй и приложений, -бено-даойтекс® диссертация .изложен- 
ва 132 сТраницах машинописного текста и включает --29, таблщ. и 
5 рисунков. -Библиоррафия содержит 321.наимено.ваниеГиэних 
65 на иностранных языках.

Ha защиту выносятся. следующие основные положения;.: - ,;

. -  4 ^ -  .
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I. Обоснование оптимальной густоты посадки и режима вы

ращивания культур ели для ускоренного получения балансовой 
древесины, ’ ■ •' .",,.,,-

■ 2. Комплекс лесохозяйственных мероприятий по.интенсифи»»' 
кации роста культур ели.

, 3» Особенности корнерого питания культур ели в зависи» 
мости от степени их разреживания и внесения минеральных 
удобрений.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Bo введении дается обоснование темы диссертации, ее ак

туальность и народохозяйственное значение, прйводятоя ос» 
новные положения, выносимые на заощту.

I , СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА
Многолетний опыт создания и. выращивания хвойных пород в 

- плантационных культурах у нас в стране практически отсутству»- 
ет. Существуют данные 6 возможности ускоренного плантацион» 
ногс лесовыращивания хвойных пород, в частности ели, с воз» 
можностью зе рубки на древесную масоу в 50»60-летнем возрас
те (В.Е.'Максимов, 1984; А.Й.Пйтикин идр., X9825. Вопросы 
плантационного лееовырвщивашя отражены в ряде статей (Д.П, 
Столяров и др., 1962; Й.Н. Головочанский, А.П. Гавриленко, 
I9B3; В.Г. Потылев, 1983; И.В. Шутов,1985 йдр.) обзоров 
(B.A. Морозов, П.С. Шиманский, 1981; B.M. Петров, B,C. Чуен» 
ков, 1986 и д р .)9 рекомендаций (И.В. Шутов и др., I986;B.A. 
Морозов и др., 1986; E.B= Полянский, 1986 и др.), книге 
(И.В. Шутов и др., 1984), Однако многие воцросы ускоренного 
гшантациошого выращивания балансовой древесина в полной ме* 
ре не разработаны.

Одним из главных условий успешности создания я выращи
вания плантационных культур с целью получения сортиментов 
целевого назначения является густота посадки. Несмотря на 

.большое количество работ, посвященньж этому вопросу!' проб
лема оптимальной густоты до сих пор не решена (X.M. Исачен- 
K o, I9b7; В.И. Рубцов, t9b7; А'.Ф. Киселев» I964;B.IL Тара
сенко, 1965; Н.И. Казимиров, 1072; A.M. Бородин, I97||
М.Д. Мерзленко, 1972, 1979; ФЛ1. Моисе.енко,19?5; Ё.С. Кретов, 
Н.И. Багинский, l976; Г.й. Редько, 1978, 1980; Ю.Д. Сироткин, ' 
1982, I98d; AVM. -Писарекко/. к,Д. Мерзленко, 1979; М.Н. Про- 
копье-в., '1983; E,'1. Маслаков,1984 и др.)'. 0то объясняется как
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рдоюнальноотью исследований,, так и неоднородностью критери
ев' oi/шмальности (E.C. Кретов, 1974; A.M. Межибоковский»
X977; А.И. Писаренко, М.Д. Мерзяенко, 1970; C.H. Сеннов,
Х97ЭI X.0. Томазнус, 1978; Г.С. Разин» 1981 и др.). B рабо
тах, касающихся густоте культур еще недостаточно» разноре- 
эдвоосвещеиы вопросы количественной оценвд размещения де- 
рейьев но гшощадн (А.И. Новосельцева» H.M. Бобрешов, 1965; 
А.И. Писаренко, М.Д. Мерзленко.,1978 и др.)..

Ha продуктивность и сроки выращивания насаждений шшя- 
.'5Hf" применение минеральных удобрений СВ.С. Победов, 1965» : 
J98I; В.С» Добёдов, B.E, Волчков, 1977; B.C. Шумаков, 1971, 
|972, 1981; У.А. Валк» Jl*B. РайД, 1977; А.Л. Паршешиков и 
др.» 1978; Е.Л. Маслаков, 1984 и др.), многолетнего люпина 
(Б.Д. Жилкин, 1965» 1974; B.K. Поджаров, 1967; И.Э. Рихтер, 
1966 и др.), динамика густоты древостоя (П.В. Воропанов, 
I960|E.M. Гаврилов, 1969 ;П .П . Изюмский, 1970, 1971; A,B. 
Давыдов, 1971; A.M. Кожевников, 1971; А.Ф. Чмыр, 1977; C.M.. 
Саннов, 1977; Л.А. Кайрюкштие и др., 1985 и др.). Информации 
до одновременному применению крмплвкс.а этих мероприятий в 
дультурах ели разной густоты очень мало.

ПРОГРАММА, МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ, ХАРАКТЕРИСТИКА 
- ОБЪЕКТОВ И ОБЪЕМ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ 
• 2.X. ilporpaMMa работ

B программу были включены следующие вопросы:
I. Изучение продуктивности и хода роста культур ели I »  

I a классов бонитета разной, густоты посадки и определение в 
аих дыхода балансового сырья-

2Г изучениевяияния измеиениягустотьги размещения де
ревьев по площади путем разреживания, внесения минеральных 
удобрений и обрезки кроны нr роет культур ели.

3. Исследование влияния минеральных удобрений и разре
живания культур на плодородие почвы.

4, Определение экономической эффективности плантацион
ного выращивания балансовой древесины ели.

2 .2 » Методика исследований
Изучение поставленных вопросов проводилось по двум нап-



равнениями:
а) закледна временных пробных площадей в гфоизводотвег!- 

ных.кульФурахелиразйого.возрастайгустоты^ ^
K'.,--"- ■'■б)..соэдшие,постоянных-огммьда.6бъект6в(тантаций) для 
изучения влияния лесохозяйственных’:• мероприятий:на рост куль- ,- 
тур и. плодородие почвы,

;; Размер пробных площадей, перечет деревьев на них прово- 
дался согласно ГОСТ. Прободе шощади закладывачись в наибо- 
леераспространенных типахелошхлесовресцублики(Е. кие- _ 
личный и E. ’.пнистый) (Д.и. Голод, *979). При постановке опы~ 

.товисподьзовалй методичеоте рекомёвдацйИ/ Б.А. Доспёхова 
С1968) . Изучение роста оштных кул&тур разной густоты и раз
мещения деревьев п6 гаощздйпров.едена Не основе общепринятьйс 
в лесной таксации методов. Прирост по диаметру н& вариантах 
опытов учитывали отдельно для каждого дерева. Влияние мине
ральных удобрений я разреживания на плодородие почвы изучали 
общепринятыми методами агрохимического:. анализаемешаиных об- 
разцов почвы и листовой диагностики,

- Расчетно-технологическую карту ускоренного выращивания' 
балансовой древеешщ ели разрабатывали на основе материалов 
эксперимента, литературных данных и друга?: материалов. 
Проектируемую экономическую эффективность ускоренного даре- 
щиваиия балансовой древесины ели'определяли через козффж- 

■циенТ'-эффекгйвности выращивания (А.Д. Янушко,'1977), с 
учетом фактора .времени в Соответствий с методическими реко- . 
мендациями И.5. Боронина и др. (1975) и А.Д. Янушко(1969). 
Данные аолёвых исследований и лабораторных анализов обрабо- 
тщы с испояьз.оващем дисперсионного и рёгресиошрго : да.али“ 
эов на ЭШ EC-I020.

2.3. Объекты исследований
Объектами иоследований явились. производственные культу- 

рыели 1а-1даас#В:бонитета’разнойтустбти"посадкиввоз~ 
•рвсте от 12 до 60 лет, --a такжедве опытные пл антации - ели. ' з а- 
'лрженные;:путем- разреживания 12- н 17- летних производственных 
культур1а-1 квасссв бонитета* • Варианты опытов яа щ.^нтациях' 
включали различную степёйь разреживани'я.5*.;.про.стр8НСТвенЫого- 
размещения деревьев по площади, сочетание удобрений с разре
живанием и обрезку нйжних ветвей кроны. B основном исследо
вания выполнены зОршанеко-'.-огилеЕСКом геоботаническом окруч

- 7  -
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;. r-'<. в EOS1OpOH находится четвертая часть ъс.ех ельнкков БССР.

2.4. Объем выполненных работ 
-' Заложено 45 пробных площадей s проаз водетвенных куль- 

Щ Щ ' али, йвразличных вариантов опыта на плантациях на об~
: щей площади 9,G га, п.ереобмер более 2G тас. деревьев, взятие 

иаалнлий400обр8зцовпочвыиК4образцов хвои. Выполнено 
около 2000 хиывческих анализов образцов почвы и 600:анализов 
хвои.

3. ЯРЙРОДНО-ШШТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА. ИССЛЕДОВАНИЯ 
Ha обноввлитературнщданных {A.X. Шкляр» 1962; Й.Д, 

Юркешч. В.СоГельтман, 1965; С,Ф.Курнаев.1973; Т.И. Ky- 
лш£0,вская й др»1974; идр.Хошояньггидрография, климат, 
почвы Белоруссии и более детально района исследований ~ йОд- 
эрны широколиственно-еловых Сдубовр^темнохвойньк) лесов, 
приведена краткая характеристика лесного фонда и общиееве- 
Дения о культурах ели, в БЩР. -

4'. И̂ фШ̂ рВАНИЕ'̂ ФРЙУгаиШрдТЙ tOTffiOT Effltf-' д;>’
'. ч '-i' 4.I< Продуктивность мочодняков еловых культур 

■ разной густоты
Иеоледования продуктивности 20-летних «ультур али I a- I  

•ндасеов боиитетае густотой посадки от 4 до 15 тыс. шт./га 
показали, что в' культурах Xa клаеса бойитеТа при густотах 
повадки 10-12; .7,.tWi,3 и 4,0-438 тые,. поседочньк мест на .i ra'

■ вахранилссь соотве*с*венно 73, go л 92 % деревьев, а в на- \. 
■заденияк !  клаеса бонитета при густотшс ХХ,0-Х5а0 и 7,8-8.3 
тыв. шт./га -  63 и 82¾. М.акеимальное количество стволовой 
древе.-ины Q60-240 M3Zra) получено в посадках густотой 8 и бо- 
лее Тыс. '-T,/ra, Яри снижении густоты посадйи с 10-12 до 4.0»»4,8 
тыс. шт./га к 20-летнему возрасту средний диаметр культур 
увеличивается не 10¾ (с  8,1 до 8,9 см),

. B результате регрессионного анализа рассчитаны следую
щие уравнения зависимости продуктивности 20-летних культур 
от густоты посадки: „

Ja KKace бонитета -  у а 2,42 е x ^>36- 0,98wX 
X яласс бонитета -  у = I3 I,0 I - х ^ ^ ^ . г д е  

у -пррдуктивноеть наеавдения, мэ/га 
x *■ гуетоте аосздки, тыс. щт./га

4.2, Биологическая мелиорация молодых' культур ели•■ 
Изучение влияния люпина многолетнегона росткультур 

аян проведено в ХЙ л̂етнгм насаждении ao истечении IO лет пос-



леего  введения. ПЬлу«енные данные (табл. I )  свидетельству*» 
m , что все показатели роста культур e введенным люпином 
многолетним достоверно выше, чем в контрольном варианте, За~ 
пас стволовой древесины, а такжеобъем ереднегодёрева поч
ти в Два раза выше в культурах e люгшном.

Таблица I
Влияние люпина многолетнего на показатели роета 

12-летних культур ели

': Яаименог'галие 
показателя

':Едийнцарез лю-| 
•измеве-шна 
{НИЯ ‘  I ( ! )  . j

|C лю- 
пин.ом

I (2)

^ i T T i |
Гот (Г) I 
J _ _ i

меж-

f d f

Средний ди амеТр CM 3,0 3,9 130 4.1
Средняя: высота . M з д 4,0 129 8,8
Объем.среднего дерева * * 19,3 36,0 186 4,0
СуШа шюдздей сечения >r/ra 4,9 8,4 171 3,6
Запас M3Zra 13,3 25,3 190 4,3

Примечание, Стандартные значения коэф^циентоБ Стьшден-

та ^ 0 ,0 5 "2*8' ^ Q ,Q i"3,8"
4,3. Продуктивность и ходроста культур ели разной

густоты посадки
Целый ряД таблиц хода роста культур еди в BCG5 {A ,i, 

Киселев, 1980; A.M. Кожевников идр., 1984; А.Ф, Киселев,
0,А,Атрощенко, 1985) не отражает продуктивность и ход рос
та насаждений в зависимости от их густоты поездки.

Исследования продуктивности и хода роста культурцрове- 
дены для двух групп исходной густоты поездки -  древостои с 
густотой 2,3-3,3 и 6,5^3,G тыс. в'т./га. Установлено (табл.2), 
что культуры ели I a класса бонитета с густотой посадки 2,3- 
3,3 тыс. шт./га явяяйтся выеокопродуктивными и накапливают 
к 50 годам 630 M3Zra стволовой древесины.Это больше на 
20 мэ/га, чем общая продуктивность культур с густотой 6,5- 
8,0 тыс. посадочных мест на I  га - 510 м3/га к 50 годам и 
100 M3Zra, полученных цри рубках ухода,

Путем регрессионного анализа составлены уравнения дяя 
расчета изменения запаса культур с возрастом, которые имеют 
следующий вид:

у = 7,075 • x I , l j3  (3) - для редких культур; 
у = 8,57* x 1,030 (4) -  для густых культур,

где у - запас :насаздения, :,M3ZrAtx -  возраст, лет. По урав-
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u m n m  3 й 4-моямо рассчитать запас культуросютвететвующей 
густоты посадки в возрастеот 30 до 50 дет,

4.4, Выход:бая.анерэого' сырья•
Определен .вюшдбадансового одаья в культурах ели I a 

класса бонитета о густотойпосадки 2,3-3,3 и 6 ,5^ ,0ты с, 
шт./па. Установлено, что в культураа сгустотой 2,3-3,3 тыс. 
посадочных мест на !  г.а.-запао балансовой древесины в 50 -лет 
составляет 498 м3/га, Что на 22% больше, чем в культурах с 
густотой пеоадки 6,5^,0 тыс, шт./га (408 :M3Zra), Техничес- ■ 
кая сделость культур ели в лесорастительньк условиях, обес
печивающих рост насаждений по I a классу бонитета, наступает 
в 46 л.ёт,

: 5. МЙШШдаШЩ^
5.I. Влияние видов и доз минеральных удобрений на текущий 

прмроеткуяьтур ели
йзучены так'Ьаци.онние показатели культурпо вариантам: 

исходные (сразу после разреживания |2~л.етнйх культур) и че~ 
рез три года после разреживания и внесения .удобрений. Уста- 

: новдено, что: азотное (100 к г/гад .в .)й  полное ЦООкг/га 
■ д.®. кайздого.эле!.4ента) удобрещя оказали положительное влид- 

т в  ш  роет культур даже в благоприятных для' их роста лесо- 
i растительных условиях (Xa класс бонитета). Внесение удобре

ний увеличивает ереднегодичный текущий прирост по запасу 
" цр прочихравных условиях на 14-39% (табл. 3 ). ,
.  ̂ . . . . , ' . '  ТаблицаЗ
;: Изменение текущеро прироста Х2-летних культур ели
:; V; >; ПОД.рЛИяНИемудрбреНИЙ̂ ' ' : . ' "

Густо
та,

тые,
шт./г

Т ^  ~
I Вариант 

а! удобрения

f
!

,i.: . ....

„вгет̂ теет~ - г ™тат„ ^ „ » ^ . ^  
j Среднегодичный текущий прирост по

I диаветру

i..  ...

высоте : сумме' row- 
:щадей se- 
|чения

1----
-} запасу

i ________ _
^ f m J T м I % ■I M ^ "f"T " E  г%

хГНГ Контроль 'X iF I o c T ~ о Ж ~ Ш о " 1,83 100 I0,3 №0
.|,-53A'10GPI0-QKI00 1,07 XI5 0 ,9 3  m 2,08 И4 I I  ,.7 114
8,94 Контроль 0,57 100 0-,83 X00 1,79100 10,3 100.
£„96 WIQQ. 0,73 128 0,87 105 2,46 137 14,3 139

Интенсификация роста под влиянием разреживания и вие- 
еенйя азотного удобрения (l5Q кг/га д.в.) наблюдается так-
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же и,.в 17-летних культур ах ел и . H аи б ол ьший эффект получен 
при сочетании внесения аммиачной селитры и разреживания 
культур д о .гу с т о т ы 1 ,4 -3 ,0 т ы с , стволов на га . Интенсивность 
роста по запасу при этом .увеличивается (в  среднем за  4 года) 
на 1 4 ^ 4  %.

5 .2 . Изменение текущего прироста в связи с разрежи
ванием и размещениемдеревьев по площади 

Установлено, что при любом варианте разреживания 12- 
летних культур оли увеличивается их интенсивность роста по 
диаметру, сумме площадей сечения и запасу. Наблюдается зако
номерность увеличения интенсиш остироста с увеличением сте
пени разреживания. Среднегодичный (з а  З года) текущий при
рост по диаметру увеличивается цри уменьшении густоты стоя
нии с 5,7: flo 2 -3 ,5  THc. cTE^OB Ha l  ra  H a I9 -^ 3  X. norae 

разреживания происходит интенсивное выравнивание запасов на
саждений ё разной густстой стояиия деревьев. Селекционная 
рубка с 1,5-3»0-кратньщ уменьшением густоты насаждений сни
жает его запас в X ,3 -3 ,0  раза, но уже через три года разли

чие в запасах сокращается до X,I^2,Q  раз.
Размещение деревьев по площади после разреживания 12- 

летнкх культур при индексе равномерности (Ир) равном 4,0 
(расстояние между рядами равно 4 ,4  м, в ряду между деревьями 
I , I  м) и Ир = 0,96 (расстояние между рядам иравнс2 ,2  м, 
между деревьями в ряду 2 ,З  м) не оказало достоверного влия
ния на их рост при густоте 2 тыс. стволов на I  га в воз
расте 15 л ет . Достоверного различия среднегодичного текущего 
прироста по диаметру между деревьями равнойтолщины при 
Ир=4 и Ир=1 нэ обнаружено (d=4 ,6 -5 ,5  см t  =0 ,5 ; d=5,6^>,5 см 
t  =1 ,2 ; ct=6,6-7,5 см, t = I , 3 ;  t g  Qg = 2 ,0 ) .

5 ,3 . Влияние обрезки кроны на рост елсвых культур 
B вариантах с обрезкой сучьев и нижних ветвей ели на ■ 

высоту до 2 ,5 м  (20 % общей длины кроны) вконце первого 
класса возраста культур е гуетотой 2,2~4,7 тыс. стволов на 
Ь 'а  установлено незначительное, (0 ,4 ^ > ,4 % ) снижение средне
годичного текущего прироста по диаметру, Еысоте и запасу по 
сравнению с контролем.

5 .4 . Влияние разреживания культур ели и минеральных 
удобрений на содержание в хвое.-элемектов. -питания 

Исследована динамика содержания-элементов- питания' в I -  
летней хвое культуреди  I a класса бонитета в результате их



&азреживания в 12^летнем возрасте m внесения минеральных 
удобрений. Показано, что разреживание культур до густоты 
cKl,5 тыс. стволов на I  га и внесение азотного (100 кг/га 
д.в.) и полного CIQO кг/га д.в. каждого элемента) удобрений 
вызывают увеличение содержания элементов питания в хвое по 
сравнению e контролем (без разреживания и удобрений): азо
та -  с 1,59 до 2,36 % /и фосфора -  с 0,£1до 0,224),27 %, 
причем эти вещества поступают ® хвою в грд проведения этих 
мероприятий.

6. МИНЕРАЛЬНОЕ ПИТАШЕШЬТУРЕМ
6.X. Агрохимические свойства почв ельников искусствен- 

ногопроисхожденйяразнойГуетотыивозраста 
Проанализирована агрохимическая характеристика почвы 

йультур I е класса бонитета в возрасте от 20 до 60 лет с гус
тотой от 0,7 до 9 тыс. стволов на га. Вусловиях ельника 
кисличного на легко- йсреднееугдйнйстых почвахустановлено 
достоверное различие в 20-еантйметровом слое почвы содержа
ния гумуса, обменного. калия и подвижного фосфора в £0-30- 
деТних культурах с густотой 9>и 2 тыс. стволов на X га (по 
гумусу -ta3 ',5; qo Kanmo-t=3,9; яо фосфору -t=4 ,3 ; 
to  Q5=2,5). Содержание элементов питания в20-сантиметро~ 
вомслое почш культур с густотой2 тыс. стволов на !  га 
еоставл-яет (в среднем): легкогидролизуемого азота -  14,7; 
обменного калия -  5,8; подвижного фосфрра ~ -6,0 мг ка 100 г 
почвыs : содержание-гумуса.- 2,19 %, в культурах с густотой 
9 тыс. стволов на га соответственно -  IX,8;. 4,2; 3,0 мг на 

.XQ0 г почвы, гумуса -  2,57 %. . ь
б.Й. Влияние минеральньк удобренйй и разреяшвания 

Культур на плодородие почвы 
Изучена динамика агррхймичеоких .свойств почвы различ- 

ных вариантов с удобрениями и разреживанием Х2-летних куль
тур еди. Установдено, что под влиянием вьшеуказанных меро
приятий происходит некоторое уменьшение з 20-сантиметровом 
слое почвы гумуса. Внесение азотного (XQ0 кг/ге д.в.) и 
полного (100 кг/га д.в. каждого элемента) удобрений увели
чивает в верхнем 30-сантиметровом олоепочвы содержание 
легкогидролизуемого азота на протяжении 3 лет после внесе
ния в среднем на 12 %. Разреживание культур и внесение ам- 
миачной еелитры приводит кувеличению потреблениядревосто-

-  13 -
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ou подвижного фосфора и обменного калия. Внесение полного и. 
фосфЬрнр-калийного (100 кг/га д .в . каждого элемента) удобре
ний способствуют увеличению оодерясания в 30-сантиметровом 
слое почвы на протяжении : поеледующих трех лет подвижного 
фосфора соответственно (в  среднем) на 91 и 60 %.

7. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПЛАНТАЦИОННОГО.. 

ВЫРАЩИВАНИЯ ЕЛИ
Ha оенований разработанной расчетно-технологической кар

ты ускоренного выращивания культур ели ддя получения балансо
вой древесины расчитан козффивдентэффективности ихвыращи- 
вання (Kg ■ ■)■.■ Рйсчеты показали, что K0 в> балансоврй.древе- 
сияы ели на лесоснрьевых плантациях оказался вдае { l , 6 X ) ,  
чем Kg в и ультурели  созданных традиционным способом, кото
рый равен 1 ,4 8 (А .Д .  Янушно, 1977). B то же врем* при плен- 
тацнонномлесовыращивании ели будет получен высокий эффект 
от сокращения вдвое возраста рубки (50 л е т ) . Стоимостное 
выражение эффекта от этого за  расчетный период (100 л е т ) coc - 
т а ж т Х Д в т ы с . р у б . н а Х т а .

“ ; ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ
X, B лесорастителышх условиях, обеспечивающих рост 

насаждений по I - I a классамбонитета.культуры  елй с коли- 
чествон посздочных мест 2 ,5 -3 ,5  тыс. шт./га эффективнее бо
лее густых (6 ,5^3 ,0  тыс. ш т./ га ). K 5 0 -ти год а м за п а ек у ль~  
тур с густотой 2 ,5 -3 ,5  тыс. шт./га выше на 120 M3Zra, а 
общая предуктьвнрсть -  на ZQ-40 мэ /га, чем при густоте 6 ,5~ 
8 ,0  ты с .ш т./ га . При этом енижаютсяз.атрАтытр^да й денеЕ- 
ных ср.едотв на их фоизводство .и проведение.рубок ухода,

■■■ 2. Техническа« спелость культур ели.в благоприятных 
для- ихросталесорастительны х условиях ( I a класс бонитета) 
для получения балансовой древесинынаступает в 45 л ет ; K 
50-летнему возрасту в культурах ели с густотой 2 ,5 -3 ,5  ткс. 
ш т./га получено 498 Us Zra балансовой древесины. Это на 90 
м3 (22 ¾) больше, чем прк густоте 6,5^5,0 тыс. шт./га.-.

. 3 . B 20-ле-тнйхкультурах е.ти1-Ха классов бонитета от
пад растений зависит от густоты посадки. Средний диам'етр- 
кул ьтурк  этом увозрасту увеличивается на IO % e уменьшени
ем густоты посадки в 2 ,5  раза (с  I0 ,0 - I2 ,0  до 4 ,Q -4 ,8  тыс. 
шт./га) . Максимальное количество, древесной'- мессы; {235^240 
м3/га) получено в посадках густотой 8 и. более тыс. шт./га.

к
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4. Введение в,культурыедиыа2-8»йгод нооде их посад» 

ки лишне многолетнего даатк моменту первого разреживания 
(12дет) увеличение на 30% среднего диаметра и в два раза 
запаса насаждение по сравнению s культурами без люпина.

5. Разреживание культур ели в первом классе возраст?,
увеличивает уже в первые три года текущий прирост древостоя 
по диаметру на 19-8ĉ o при уменьшении густоты стояния с 6 до - 
3,5-2 тыс. шт./га, j

6. После разреживания происходит интенсивное выравнива
ние запасов насаждений. Селекционная рубка с 1,5-3,0-кратным 
уменьшением количества растений на единице площади снижает 
запас древостоя в I,3-3,0 раза. Через тригода эта разница 
снижается до I,I-2 ,0  раз.

7. При создании плантационных культур ели с ориентацией 
на ускоренное получение балансовой древесины путем разрежива
ния 12-летних культур ели це.яесообразнооставлять 2-2,2 тыс. . 
деревьев-лидеров ( с диаметром больше среднего диаметра насаж
дения перед разреживанием) на I  га. Щи такой густоте получен 
оданакошй среднегодйчный тедуфШцриростпо запасу (около

;I5 UsJv&) с более густым древостоем (З*2тыс. стволов на1 га'Ь*
8. Размещение деревьев по площади после разреживания 

|2-летких культур при Индексе равномерности (Ир) равном 4,0 
и Mp=0,96 не оказывает достоверного влияния на их рост при. 
густоте 2 тыб. стволов'на I га в возрасте 15 леТ|.

,9,. Внесение :азотных (100-150 кг/га действующего вещест
ва) или полных ( Л'ЮОРТООКЮО) удобрений после первого разре
живания культур обеспечивает увеличенир текущего прироста по 
запасу на 14-39 %.

10. Обрезка сучьев и кроннна20-25 %ee длины в культу
рах ели в конце I класса возраста незначительно (2~6 %) сни
жает их текущий прирост по запасу.

11. Под воздействием разреживания культур ели и внесе
ния азотных и.полных удобрений увеличивается содержание эле- 
ментов питания в 1-летней хвое культур ели по сравнению с 
контролем (без разреживания и удобрений):аэота -  с I,b9 до 
1,90-2,36 %, фосфора -  с 0,21 до 0,224),27 ¾.

12. Содержание в 20-сантиметровом слое почвы в 20-30- 
летних культурах ели с густотой стояния деревьев, от 2 до 9 
тыо. стволов на I га гумуеа от 1,94 до 2,57 %, легкогидро- 
лизуемйго азота от I I 1B до 14,7, подвижного фосфора от 3 до
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6, обменного налиярт4Лдо 5,6 Mi-' на IOG г почвы обеспе- -. 
чивает их рост по I a классу бонитета.

13. Изрёживание культур елй в возрасте, прочисток и вне
сение аьа5иавдоЙ селитры (100 кг/га действующего вещества) 
увеличивает в 7"к_#неббйт^мом“  слое почвы ка щ)Отет.ёнш 3
лет легкогидролизуемого азота,всреднем,на 12 ¾ по сравке- * 
нию с контролем (без удобрвнмя)и приводит кусйлению погЛо- 
щениядревоетоем подвйжного фбсфора на63% и обменного кали# 
на 56 %.

Внесение полного удобрения увеличивает содержание в 
1орйобй5ёюГ~слое но.чвв дегкеГйДролизуемого азота, в 
среднем, на проТджейш 3 дет, на I I  %, подвижного фОсфора на — 
91 Ж и. обменного калин на 60 %.

14. Расчеты показали, что плантационное выращивание ели 
экономически-целесообразно: коэффициент экономической эффек
тивности повышаете<? по сравнению с тредицибкным способом 
выращивания культур e .I,4d до I,6 I.

1РШИЧЕСКИЕ РЕК01ЙДДАЩИ ПРОИЗВОДСТВУ
1. Культуры ели, ориентированные ка ускоренное получение 

балансовой древесйны, необходимо создавать в благоприятных 
дляих роста лесорастительнЫх услодаяхЧэдафотопй CgvCg и 
Д?! Дд) сгустотой пбсадки З^ тыс. .сазкенцев на -1га,

2. C цель® йсдальзовяниямеханизации в процессе шращи-. 
ванич плантационных культур при их закладке необходимо чере
довать широкое Meirop4Sbe (3 ,6^ ,0  M).O AByM4 y3KM {I,8 - 
2,G м). B созданных таким образом кулисных культурах (3 ряда 
деревьев в кулисё) механический и химический уходиза ними 
проводят, направляя тракторный агрегат пб широким междурядь
ям (в этом елуЧаейспользуйтся штанговые опрыскиваТели), или 
"седлая"ряды саженцев между колесаш.трактора впервые годы 
их роста. Впбследствий ередний'ряд вырубают припёрвом раз
реживании культур, выравнивая тем вамым размеры междурядий. 
Широкие меяцц'рядь'я необходимо использовать также; -для- биологи- • 
ческой Мелиорацйи люпином многолетним на2-3-й год гюсле по
садки культур.

3. Первое рйЗреЖивание.культур ели рекомендуетеяв воз~ 
расте10-13 лет. Необходймо проводить селекционную рубку и 
оставлять 2-2,2 тыс. лучших деревьев на I га. Продукция, по
лученная прй разреживаниях, испсльзуется как древесная зе
лень или новогодние елки.
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• 4 . Дяч ускорения роста ели поете разреживания следует

вносить азотное (I0 0 -I5 0  кг/га действующего вещества) или 
полное (A ''I00PIG0KI00) удобрения.
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