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ВЛИЯНИЕ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ НА 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЭЛЕКТРОФЛОТАЦИОННОГО 

ИЗВЛЕЧЕНИЯ МАЛОРАСТВОРИМЫХ СОЕДИНЕНИЙ 
ЖЕЛЕЗА (III), АЛЮМИНИЯ (III) И ХРОМА (III) ИЗ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАСТВОРА СУЛЬФАТА МАГНИЯ 

 

Сульфат магния является целевым продуктом при производстве 

магниевых удобрений путем переработки серпентинитомагнезита. 

При воздействии на серпентинитомагнезит серной кислотой 

образуется сульфат магния, побочными реакциями являются 

образования сульфатов железа, алюминия и хрома, которые переходят 

в маточный раствор и загрязняют сульфат магния. При этом железо 

(III) является основным загрязняющим компонентом [1, 2].  

Известно, что в обогатительных и добывающих производствах с 

целью повышения эффективности извлечения дисперсной фазы из 

водных и солевых растворов широкое применение нашли 

поверхностно-активные вещества (ПАВ) [3]. В качестве метода 

извлечения используются напорная флотация и электрофлотация. 

Задача работы заключалась в изучении воздействия ПАВ 

различной природы на эффективность извлечения малорастворимых 

соединений железа (III), алюминия (III) и хрома (III) из 

технологического раствора MgSO4 методами электрофлотации и 

фильтрации с целью получения целевого продукта – раствора MgSO4 

без примесей. 

На первом этапе работы проведено исследование по 

определению оптимального рН среды для совместного извлечения 

малорастворимых соединений железа (III), алюминия (III) и хрома 

(III) из технологического раствора сульфата магния методом 

фильтрации (рис. 1). Состав модельного раствора: сульфат магния 100 

г/л, примеси железа (III) – 50 мг/л, примеси алюминия и хрома – 10 

мг/л. Фильтр – обеззоленный, типа «синяя лента». 

Показано, что при достижении рН 6 все три металла переходят в 

форму малорастворимых соединений, степень извлечения достигает 

99% по всем компонентам. При рН более 8 соединения алюминия 

переходят в форму растворимых алюминатов. Таким образом, 

оптимальное значение рН среды для проведения процесса 
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совместного электрофлотационного извлечения малорастворимых 

соединений железа (III), алюминия (III) и хрома (III) – 6,5 – 7. 

 

 
Рис. 1. Влияние рН среды на эффективность извлечения 

малорастворимых соединений Fe (III), Al (III) и Сr (III) из 

технологического раствора MgSO4 методом фильтрации 

 

Проведены исследования по определению оптимальной 

плотности тока для извлечения малорастворимых соединений железа 

(III), алюминия (III) и хрома (III) из технологического раствора 

сульфата магния (рис. 2).  

 

 

Рис. 2. Степень извлечения малорастворимых соединений Fe (III), Al 

(III) и Cr (III) из технологического раствора MgSO4 методом 

электрофлотации с последующей фильтрацией. iv = 0,4 и 0,6 А/л 
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Установлено, что при плотности тока 0,4 А/л степень 

извлечения по всем компонентам не превышает 10% через 30 минут 

после начала процесса электрофлотации. Повышение плотности тока 

до 0,6 не приводит к увеличению эффективности 

электрофлотационного процесса. Последующая фильтрация 

растворов, подвергшихся электрофлотационной обработке при 

плотности тока 0,4 А/л позволяет повысить эффективность 

извлечения до 85-95% по всем компонентам. 

На втором этапе работы изучено влияние поверхностно-

активных веществ на эффективность электрофлотационного 

извлечения малорастворимых соединений железа (III), алюминия (III) 

и хрома (III) из технологического раствора сульфата магния. В 

исследуемые растворы вводили ПАВ анионного «NaDDS», 

катионного «Септапав», неионного «ПЭО-1500» и амфотерного 

«Бетапав А1214.30» типов. Установлено, в присутствии ПАВ степень 

извлечения малорастворимых соединений хрома и алюминия не 

превышает 15 – 30%, железа – 60 – 80% (рис. 3).  

 

 

Рис. 3. Степень извлечения малорастворимых соединений железа (III), 

алюминия (III) и хрома (III) из технологического раствора сульфата 

магния методом электрофлотации с последующей фильтрацией в 

присутствии ПАВ различных типов: «NaDDS», «Септапав», «ПЭО-

1500», «Бетапав А1214.30», iv = 0,4 А/л 
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Можно сделать вывод, что использование ПАВ с целью 

повышения эффективности электрофлотационного извлечения 

малорастворимых соединений железа (III), алюминия (III) и хрома 

(III) из технологического раствора сульфата магния методом 

электрофлотации с последующей фильтрацией не эффективно. 

Дальнейшие исследования должны быть направлены на изучение 

влияния флокулирующих добавок, показавших свою высокую 

эффективность в процессах водоочистки [4, 5] на эффективность 

очистки технологического раствора сульфата магния. 
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