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ет расход свежей воды на производство бумаги и избавляет от необходимости сброса 

избьггочной воды.
B блок-схеме технологического процесса проклейки бумаги между узлом размола 

бумажной массы и узлом введения в массу проклеивающих веществ целесообразно ус-
тановить сгуститель и регулятор концентрации, которые следует включать в работу в 

зависимости от конкретной технологической ситуации.
Таким образом, одним из наиболее перспективных направлений по созданию эф-

фективных технологий производства технических видов бумаги и картона является 

управление коллоидно-химическими процессами, протекающими при проклейке бу-
мажной массы. K существенным достоинствам рассматриваемых технологических схем 

относится возможность снижения удельных расходных норм проклеивающего вещест-
ва и коагулянта за счет замены традиционного процесса проклейки распущенного обо-
ротного брака на процесс его «доклейки».
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The article examines the possible methods of protection for special state kinds of paper.

Защита специальных государственных бумаг (документов, ценных бумаг и банк-
нот) от подделок является одной из важнейших задач в любом обществе и в любом го-
сударстве. Ускоренное развитие науки и техники привело к появлению достаточно 

большого количества элементов защиты в таких бумагах. Однако это не решило про-
блемы подделок документов.

Важную роль в защите от подделок играют специальные меры и методы, направ-
ленные на защиту специальных государственных бумаг от дублирования. Bce исполь-
зуемые в настоящее время технологии защиты бумаги можно разделить на пять боль- 
ших групп (табл.).

Существует еще множество других, может быть, более секретных методов защи-
ты, список KOTOpbDc регулярно пополняется. Ho в производстве специальных государст-
венных бумаг важно выбрать компромиссное решение между ценой защиты и объектом
ЗаЩ И ТЫ . ' ' i ' v ; '



101

B данном обзоре наибольшее внимание уделено методам защиты, применяемым в 

технологии производства бумаги.
Процесс изготовления защищенной от подделки бумаги, имеющей охранные при-

знаки, включает [lJ:
1. Подготовку волокнистой массы к отливу (тщательная разработка волокон, вы-

сокая степень помола). Ha этой стадии можно вводить в массу:

-  специальные защитные цветные волокна (нити) [2];
-  специальные волокна, обнаруживаемые ультразвуком;
-  флуоресцентные частицы;
-  специальные защитные металлизированные полоски;
-  полоски электропроводной фольги или металлизированного порошка [3], такие 

материалы могут воздействовать на электрические системы, изменяя емкость или ин-
дуктивность входных устройств;

-  метки, состоящие из электропроводного пигмента и прозрачного полимера, в 

количестве, обеспечивающем заданную электропроводность, легко определяемую с 

помощью электрических датчиков [4];
-  микроскопические дозы редкоземельных элементов, обладающих слабым радиа-

ционным излучением, безвредным для человека, диагностируемым специальными де-
текторами.

2. Систему подачи волокнистой массы на бумагоделательную машину (БДМ).
3. Отлив полотна бумаги на БДМ. При изготовлении бумаги вводится, по крайней 

мере, один охранный признак из следующих:
-  нанесение сетки или решетки из прозрачного материала (натуральных или ис-

кусственных волокон -  стекловолокно, полипропиленовое волокно) [5,6];
-  введение планшеток -  маленьких дисков диаметром 1-2 мм;
-  формирование водяных знаков.

4*Нанесение на полученную бумагу покрьгтия:
-  пропитывающего бумагу специальными составами, которые можно определить 

химическими методами анализа;

-  упрочняющего бумагу, например содержащего не окрашенный пигментом поли-
уретан и наполнитель -  полиакрилат [8].

5. Процесс сушки бумаги.
6. Процесс каландрирования бумаги.
7. Соединение готовой бумаги с защитной пленкой типа УОШ (оторвать пленку 

можно только один раз, и при этом становится видимым слово УОШ (“недей-
ствительный”), повторная заклейка с удалением проявившегося слова невозможна).

8. Процесс намотки и резки бумаги.
Наиболее распространенным видом защиты в технологии производства ценных 

бумаг является нанесение на полотно бумаги в процессе ее формования на сеточном 

столе БДМ водяных знаков с помощью ровнителя (эгутера). Водяные знаки представ-
ляют собой локальное изменение толщины полотна, создающее эффект скрытого ри-
сунка. Водяные знаки могут быть темными и светлыми (двух- и трехтоновые), а также 

иметь несколько степеней яркости (многотоновые). Они обычно не видны, но могут 

быть обнаружены на просвет или при рассматривании под определенным углом.
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Один из способов получения водяных знаков при изготовлении ценной бумаги 

предложили ученые Швеции. B процессе формования бумажного полотна на бумагоде-
лательной машине для получения в бумаге видимых, преимущественно прозрачных 

или светопроницаемых, непрерывных полос препятствуют осаждению волокон бумаж-
ной массы в одном или нескольких местах сетки формующего узла. Ha эту поверхность 

вводят специальную бумажную массу, содержащую прозрачные волокна, отличающие-
ся от другого волокнистого материала, и любой прозрачный наполнитель. Такая специ-
альная бумажная масса для производства ценных бумаг содержит натуральные волок-

на, волокна из поливинилового спирта (ПВС), акрильные волокна [7].
Вводимые в бумажную массу специальные защитные цветные волокна (нити) 

можно обнаружить визуально при внимательном рассмотрении защищенного докумен-
та или ценной бумаги. Например, их можно легко увидеть на любой денежной купюре. 
Подобные нити могут быть бесцветными или флуоресцентными, могут быть видны не-
вооруженным глазом (как на долларах США). Чаще используют цветную нить, окра-
шенную флуоресцентным пигментом с возможностью свечения в УФ-свете, при этом 

пигмент устойчив при намокании [2].
Разработана технология получения ценных бумаг, при которой на бумагу-основу 

наносят покрытие, содержащее 65% амилозы, 53% ПВС, 0,02% красного флуоресцент-
ного вещества. При проверке подлинности документ помещают вблизи источника УФ- 
излучения, и поверхность приобретает окраску ярко-красного цвета [10].

Также при получении бумаги в массу вводятся специальные защитные металли-
зированные полоски, которые впоследствии можно обнаружить визуально при осмотре 

защищенного документа.
Вводимые в структуру бумаги планшетки, изготавливаемые из тонких спрессо-

ванных термопластиковых пленочек, могут быть цветными, бесцветными или видимы-
ми только в ультрафиолетовом свете.

Диагностика подлинности бумаги с использованием специальных флуоресцент-
ных частиц сводится к проверке ее под УФ-облучением. Если бумага подлинная, такие 

частицы светятся определенным светом. Наличие флуоресцентных частиц может яв-
ляться одной из первостепенных и легко поддающихся проверке степеней защиты.

Существует способ определения подлинности, основанный на химических мето-
дах анализа. Например, разработана технология получения бумаги с защитой от под-
делки при изготовлении бумажной упаковки для сигарет, компьютерных программ. 
Бумага изготавливается из хвойной и лиственной целлюлозы с добавлением волокон с 

большим содержанием лигнина, например беленой термомеханической древесной мас-
сы (TMM), и покрывается меловальной суспензией. Для определения подлинности та-
кой бумаги используется метод хлорглюкинольной окраски, сущность которого заклю-
чается в том, что на поверхность меловальной бумаги нанесены несколько капель ин-
дикатора, содержащего 1 г хлорглюкинола в 50 мл HCl и 50 мл CHjOH. Через 30 с во-
локна TMM обретают ярко-красную окраску [9].

Существуют различные методы, направленные на защиту специальных государ-
ственных видов бумаг. Защита ценных бумаг за счет использования специальной бума-
ги-основы является очень действенной и, наряду с использованием особых технологий 

печати, специальных красок, дизайнерских разработок, отделочных процедур, -  очень 

эффективна. Необходимо только следовать правилу: степень защиты должна соответ-
ствовать стоимости защищаемого продукта.
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ФОТОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТОНКИХ ПОЛИАНИЛИНОВЫХ
ПЛЕНОК

Properties of films of different forms of polyaniUne contacting with water solutions 
of low-molecular compounds during the irradiation by UV- and visible light have been 

studied. Exhibition of coherent radiofrequency radiation depending on the conditions of ir-
radiation has been investigated. Proposal about the structure of polymer chains of different 
forms of polyanihne and its fflrns has been made.

Фотофизические процессы, происходящие в тонких пленках полупроводников и 

особенно на границе раздела пленка -  жидкость, пленка -  газовая среда, мало изучены, 
но представляют определенный научный и практический интерес [1]. Ранее нами со-
общалось о преобразовании УФ- и видимого света в когерентное радиочастотное излу-
чение (КРЧИ) при помощи тонкой полимерной пленки, помещенной в постоянное маг-
нитное поле [2]. При этом в спектрах ЯМР наблюдались эмиссионные линии протонов


