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O СИНТЕЗЕ ПИРОФОСФАТА ТИТАНА B УСЛОВИЯХ ДУГОВСШ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЛАЗМЫ

Фосфаты титана обладают комплексом свойств позволяющих 
использовать их в различных отраслях техники [l-2J.

Основные способы получения фосфатов титана с в о д я р  к обра 
ботке свежеосажденной двуокиси титата или его ^ * ^ 1̂ 1̂ ^  
концентрированной фосфорной кислотой при повышенных темпе 
ратурах^опоследуюмтей фильтрацией, ирошвкой, сушкой или про- 
кяпивагшемобразовавшихся соединений 15 ol.

C целью упрощения технологии определенный интерес може 
представить более простой метод получения фосфата ™тана путем 
совместного окисления хлоридов фосфора и титана кислородом в

Га3В ™ Фжность реализации данного процессе предварительноис- 
следована нами на лабораторной установке с труочатым фарфоровым 
реактором, обогреВаемым электропечью^сотротив^ 
вания проведены в интервале температур Ш -П О О  С примоля!
ном соотношении TiCl1 : POCl3 : O2 -  1 : (1-07 -  6,06) . (1,2 12)

И РнТ^нованш И даннЗ^хгшического, ИК-спектросконического и 
рентгенофазового анализов установлено, что при совместном окис 1 
лении TiCl4 и POCl3 в качестве основного продукта получается пиро 
фосфат титана по суммарной реакции

TiCl4 +  2РОС13 +  2,502 =  TiP2O7 +  SCl2.
Степень совместного окисления хлоридов титана и фосфора оп- 

пепеляли по количеству выделившегося хлора.
Р Пои 1000—1100° С, двойном избытке кислорода и времени пре­
бывания реагентов в зоне реакции 24 сек последняя составила 95
9 8 %.
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H'ii.pnm'inofl промышленности в качествепише ” рименение в ла-
............... "Риобретдег величинадисперсности п ? 3 (белы,й)' большое

пП1Г ''1и1ти' "нстиц с размером м е н е е Т З  Продукта (процентнсе 
■кемериментальные данные покячятт 

,liU Pt*" иоходных веществ значительно ппнкп ЧТ° предваРительный ■
'1' '''1 л • 1 а,{> подогрев TiCl4 и POCl ло 8ПП опо°Т̂ ИСПерснос1ь про- 
' " " ' Дисперсность продукта с 11 — 15% до 75~ Я г ^ П°ЗВ°ЛЯеТ пдвы' 
IlniIllllbix паРаметрах процесса. Увеличен™ 85/° при пРочих по- 

'" " lIlinvi титана с подогревом исходных слепеииДисперсности 
итчитсльным возрастанием скорости п ^  веществ объясняется 
Умст.шепиемнеобходимоговреме£ичпнтР ЦИИ’ И как слеДствие 
"'"'■"п зародышевых центров в един1щуа впрР°ВаНИД Иувеличение“
'I ''тмеченными положительными качестаамГ пп™' ° ДНаК0 наРяДУ 
До рева реагентов возникают значительные предваРительного по- 
;;;;,;,;озионио-Устойчивых материалов и ^ & ^ ¾

in>дборе корр0зионш-^сто^Т^ыРНматериалМЫ упрощ'ает вопРос о 
||10в происходит непосредственной пгтя°В’ Та* Как нагрев pea- 

позволяет проводить плазменные химикгГ™01* СТруе’ а также= Г „ ~ роеть-™
метода синтеза п?роф 5а?^та?адаП£ГвеышТе плазмс™ ического 

Дальнеишие исследования ппоттееея ~ 1Ше Указанной реакции 
соответствующего тетрахлоридашхлорокигГж ^0сфата ™тана 113 
Уеловиях низкотемпературной воздупшпй п фосФ0Ра п Роводили в 
ровалась в дуговом плазмотропе с Т С в о Т аЗМД- Плазма «нери- 
медными водоохлаждаемыми электродами ™ ™ *  дУга и
M c S T cc ”Р"  "Р” следующих технолоЬических пара.

2.' c S S ^ L 5 " S j ^ ! f ' ^ '  25 +  26 mm.
лась методОМ калориметрйрованад) 4 0 o 7 + * 5 0 0 0 ^ C ^  (определя- 

.i. Расход плазмообразующего газяУпп , С  
io' кислорода по сравнению со стехиомегт° Л мин' Т-е- пРи избыт- 

4. Молярное соотношение TiCl Т р п п ™ ’ равш м 4’5'
■ '“ • Д- 4 в и и з составляло 1 ■

... * f c S r  РаСХОДЫ T ia * « И » .  IO +  15 -  ,5 ^ 20 г/мш

....S r ^ ^ T ^ P̂ S ° S J a “ СЛадУ” ™ “ ' B прямо-
сужениями (для улучшения условий ДД ^ЩИМИСЯ расширениями и 
11 !"‘агентов), П0 каналу котопого л ч ^  61™51 плазменной струи 
подпют газообразные TiCT1 и POCl \  жется ВозДушная плазма
,'I; ПП'арителейпоДаютсяраздел^но'ВмлчР? Ь1 ™Т£Ша И ФосФ°Ра
* П'и с меньшей скоростью, чеГ роС ! ^ 0’ 4™ TiCl4 « -

3’ 10чки вв°Да хлоридов в
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реакционную зону были смещены по направлению движения плаз­
менной струи таким образом, чтобы время пребывания TiCl4 в зоне 
высоких температур было больше, чем POCl3.

Мелкодисперсные продукты реакции отделялись от газового 
потока в кварцевой осадительной камере, а газообразные поступали 
в систему поглощения.

Полученный продукт отмывали от свободной пятиокиси фосфо­
ра, после чего анализировали на содержание TiO2 и P2O5 [6].

Идентичность данных, полученных методами химического, рент­
генофазового, а также ИК-спектроскопического анализов с литера­
турными свидетельствует, что основным продуктом плазмохими­
ческого синтеза является пирофосфат титана.

Дисперсность полученных продуктов составляет 90—95%.
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СИНТЕЗ ФОСФАТОВ B УСЛОВИЯХ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЛАЗМЫ

Повышенный интерес, проявляемый в последнее время к фос­
фатам, вызван'тем, что благодаря широкому комплексу свойств, 
они могут быть с успехом применены в различных областях народ­
ного хозяйства. Хорошо известно применение фосфатов как ка­
тализаторов в органическом синтезе [1]. Известно также их исполь­
зование в качестве ионнообменников, наполнителей, пигментов [2,

20


