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УДК 541.18.04:676

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОРОГОВ КОАГУЛЯЦИИ КЛЕЕВЫХ КАНИФОЛЬНЫХ

ЭМУЛЬСИИ

The process of electrolytic coagulation of sizing emulsions was studied.

Клеевые композиции TMBC-2H [1], «SACOCELL-309» [2] и клей модифициро-

ванный марки ТМ [3], полученные на основе талловой канифоли, используют в произ-

водстве бумаги и картона для придания им гидрофобных свойств. Эффективность гид- 

рофобизирующего действия канифольных эмульсий зависит от процесса их электро-
литной коагуляции в водно-волокнистых суспензиях. Изучение закономерностей про-

цесса коагуляции этих эмульсий в присутствии электролита-коагулятора, в качестве 

которого традиционно используют сернокислый алюминий, представляет научный и 

практический интерес.
Целью данной работы явилось определение порогов медленной и быстрой коагу-

ляции клеевых эмульсий ТМВС-2Н, «SACOCELL-309» и ТМ в присутствии сернокис-

лого алюминия.
В работе исследовались 0,02%-ные эмульсии, полученные путем разбавления во-

дой клеевых композиций ТМВС-2Н, «SACOCELL-309» и клея марки ТМ, содержащих 

в товарном продукте 45,7; 20,9 и 70% сухих веществ соответственно. Концентрацию 

сернокислого алюминия увеличивали от 3-10'6 до 3-10"1 моль/л.
Кинетику электролитной коагуляции эмульсий, являющихся «белыми золями», 

исследовали турбидиметрическим методом, основанным на изменении интенсивности 

света, прошедшего через дисперсную систему. У таких систем интенсивность падаю-
щего светового потока ослабляется в результате его рассеяния частицами дисперсной 

фазы [4]. В процессе электролитной коагуляции интенсивность рассеянного света ме-
няется, о чем свидетельствует изменение показателя оптической плотности (D) системы.

Известно, что оптическая плотность системы в начальный период коагуляции ли-

нейно зависит от времени процесса (t). Поэтому количественно скорость коагуляции 

выражают величиной (dD/dt)t_>.o или (dx/dt)t->o, где т -  мутность системы. Из графиче-

ской зависимости (dx/dt)t->o = f(C) можно определить пороги медленной и быстрой коа-
гуляции [5]. Измерение оптической плотности осуществлялось на фотоэлектроколори-

метре КФК-2.

На рисунке представлены зависимости величины (dx/dt)t_>o от логарифма концен-
трации (1пС) сернокислого алюминия, добавляемого в эмульсии ТМВС-2Н (а), 

«SACOCELL-309» (б) и ТМ (в).
Исследуемые эмульсии клеев являются лиофобными дисперсными системами с 

отрицательно заряженными частицами, устойчивость которых обеспечивается главным 

образом электростатическим фактором. Установлено, что при малых значениях кон-

центраций сернокислого алюминия величина (dx/dt)t->o практически равна нулю 

(1пС<-11,3 у эмульсии ТМВС-2Н (рис. а), 1пС<-11,3 у эмульсии «SACOCELL-309» 

(рис. б) и 1пС<-10,4 у клея марки ТМ (рис. в)). Это свидетельствует о том, что такое ко-

личество ионов А13+, присутствующих в системе, является недостаточным для разру-

шения потенциального энергетического барьера, препятствующег о агрегации частиц.
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(dT/dt)t_>o

Рис. Зависимость величины (dx/dt)t_>o от концентрации сернокислого алюминия, 

добавляемого в эмульсии ТМВС-2Н (a), «SACOCELL-309» (б) и ТМ (в)

Увеличение концентрации сернокислого алюминия приводит к возрастанию ве-

личины (dx/dtX-^o- В исследуемых эмульсиях протекает процесс медленной коагуляции. 

Скорость коагуляции постепенно увеличивается и достигает максимального значения 

при 1пС=-9,0 у эмульсии ТМ ВС-2Н, при 1пС=-10,6 у эмульсии «SACOCELL-309» и при 

1пС=-9,0 у клея марки ТМ, что свидетельствует о достижении системами изоэлектриче- 

ского состояния. Порог медленной коагуляции равен 1,2-10'5 моль/л у эмульсии ТМВС- 

2Н, 1,2-КГ5 моль/л у эмульсии «SACOCELL-309» и 3 ,0-10'5 моль/л у клея марки ТМ, 

порог быстрой коагуляции составляет 1,2-10'4, 2,4-Ю'5, 1,2-10'4 моль/л соответственно.

Дальнейшее увеличение концентрации добавляемого электролита приводит к 

уменьшению величины (dx/dt)t_>o- В системах происходит перезарядка частиц дисперс-
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ной фазы за счет сверхэквивалентной адсорбции ионов А1 , накопление которых на 

поверхности частиц приводит к возникновению потенциального барьера, препятст-

вующего агрегации частиц. Поэтому процесс коагуляции затормаживается. При значе-

ниях величины 1пС в диапазоне от -8 ,1  до -6 ,7  у эмульсии ТМ ВС-2Н (рис. а), от -9 ,0  до  

-8 ,1  у эмульсии «SACOCELL-309» (рис. б), о т -8 ,3  до  -7 ,4  у клея марки ТМ  (рис. в) на 

графиках наблюдается область постоянных значений величины (dx/dt)t_>o, соответст-

вующая их агрегативно-устойчивому состоянию.

П роцесс медленной коагуляции положительно заряженных эмульсий начинается 

при С =1,2-10'3 моль/л у эмульсии ТМ ВС-2Н, при С=0,3-10'3 моль/л у эмульсии 

«SACOCELL-309», при С=0,6-10"3 моль/л у клея марки ТМ (пороги медленной коагуля-

ции). Пороги быстрой коагуляции эмульсий ТМВС-2Н, «SACOCELL-309» и ТМ со-

ставляют 0,10, 0,12 и 0,12 моль/л соответственно.

Вы воды

1. Характер кривых показывает, что в процессе электролитной коагуляции иссле-

дуемых эмульсий сернокислым алюминием происходит перезарядка коллоидных час-

тиц. Поэтому на графиках зависимости (dx/dt)t-̂ .o =  f  (1пС) наблюдается чередование зон  

агрегативной устойчивости и зон коагуляции.

2. Первая зона коагуляции находится в интервале концентраций 

1,2-10"5-3 ,0- КГ4 моль/л у эмульсии ТМ ВС-2Н, 1,2-10'5- 1,2-10'4 моль/л у эмульсии 

«SACOCELL-309» и 3,0-10'5-2,5-10'4 моль/л у клея марки ТМ. Пороги медленной коагу-

ляции исследуемых эмульсий практически совпадают, а пороги быстрой коагуляции 

расположены в следующ ей последовательности: «SACOCELL-309» (2 ,4 -10'5 моль/л)< 

< ТМ ВС-2Н (1,2-1 O'4 моль/л)=ТМ (1,2-10'4 моль/л).

3. Вторая зона коагуляции в исследуемом интервале концентраций сернокислого 

алюминия находится в пределах 1,2-10"3-0,3 моль/л у эмульсии ТМВС-2Н, 0 ,3-10"3- 

0,3 моль/л у эмульсии «SACOCELL-309» и 0,6-10'3-0,3 моль/л у клея марки ТМ. Пороги 

медленной коагуляции расположены в следующ ей последовательности: «SACOCELL- 

309» (0,3-10"3 моль/л) < ТМ (0,6-10'3 моль/л) < ТМВС-2Н (1 ,2-10'3 моль/л), а пороги бы-

строй коагуляции практически совпадают.
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