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ДЕТОКСИКАЦИЯ АКТИВНОГО ИЛА И ЕЕ ВЛИЯНИЕ 

НА РЕДУКТАЗНУЮ АКТИВНОСТЬ МИКРООРГАНИЗМОВ 

Одним из широко распространенных загрязнителей промышлен-

ных сточных вод являются тяжелые металлы. Они хорошо сорбиру-

ются клетками активного ила (АИ) и не позволяют использовать его в 

качестве удобрений. 

Для детоксикации иловых осадков и удаления из них тяжелых ме-

таллов могут быть использованы комплексоны, хорошо связывающие 

тяжелые металлы [1]. Одним из них является этилендиаминтетрауксус-

ная кислота (ЭДТА). 

Цель работы – анализ детоксикации активного ила и ее влияние 

на редуктазную активность микроорганизмов. 

Объектом исследования служил АИ влажностью 99,9%, отобран-

ный из иловой камеры МОС-1. Адсорбционные свойства иловых осад-

ков до и после обработки ЭДТА определяли стационарным методом, 

строя изотермы мономолекулярной сорбции (а) при Т = 20оС от концен-

трации ионов железа [2]. Величину адсорбции а определяли как 

а = 
(C0 – Ср)

m
 V, 

где Со, Ср – текущая и равновесная концентрации ионов Fe3+ в надоса-

дочной жидкости; m – масса адсорбента в пересчете на абсолютно су-

хое вещество, г. 

Максимальную удельную емкость (а∞) определяли в соответст-

вии с уравнением Ленгмюра, преобразуя его в обратных координатах 

1/а = 1/а∞ + (1/а∞ ∙ К )∙ 1/Ср 

Обработку ила ЭДТА проводили 1 ч при их соотношении 20:1. 

Осадок промывали водой при центрифугировании 6000 об/мин, 5 мин. 

Далее анализировали способность обработанного осадка связывать 

ионы железа, как описано выше, а также определяли редуктазную ак-

тивность клеток. Для этого использовали метод оптико–редуктазной 

пробы с метиленовым синим (МС) [3], регистрируя кинетику измене-

ния Д660 красителя в анаэробных условиях на спектрофотометре 

Specord UV-VIS. 

На рисунке 1 приведены результаты анализа максимальной ад-

сорбционной емкости активного ила до и после его обработки ЭДТА, а 

также изменения его редуктазной активности (рисунок 2).  
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Рисунок 1 – Адсорбционная емкость активного ила 

до (1) и после (2) обработки ЭДТА 

Как видно из рисунка 1, ЭДТА-обработка удаляет связанные тя-

желые металлы и снижает токсичность иловых осадков, а также увели-

чивает его сорбционную емкость в 4,5 раза. Это позволяет использо-

вать ЭДТА для детоксикации ила. Отработанный АИ обладает доста-

точно высокой редуктазной активностью (рисунок 2, 1).  

 
Рисунок 2 – Кинетика изменения (D/Do)660 при восстановлении  

метиленового синего микроорганизмами активного ила 

до (1) и после (2) ЭДТА обработки и полулогарифмических координатах  

Обработка АИ ЭДТА приводит к снижению редуктазной активно-

сти клеток на два порядка (рисунок 2, 2). Таким образом, ЭДТА обра-

ботка позволяет детоксицировать иловые осадки и снизить их токсич-

ность в 4,5 раза, при этом нарушается жизнеспособность клеток АИ 
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