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ПРИМЕНЕНИЕ ЛИГНОСУЛЬФОНАТОВ В РЕЦЕПТУРЕ ЭЛАСТОМЕРНЫХ

КОМПОЗИЦИЙ

Не established tnat lignosulfonates could be used in 

elastoaer coapositions' recipes as inhibitor of rub-

ber stocks * Scorching and as agent improving dlnaniic 

properties of vulcanized rubbers.

ЛигносульфонатгИЛО, представляющие собой крупнотон-

нажный отход целлилозно - бумажной промышленности, находят 

применение, связанное с технологией изготовления эластомер-

ных композиций: они используются в качестве компонента анти-

адгезивов для резиновых смесей I1,21 и в качестве связующего 

при грануляции распространенного наполнителя эластомерных 

систем - технического углерода [33. Однако, несмотря на то, 

что ЛС обладают свойствами ПАВ [43, многие из которых спо-

собны улучшать перерабатываемость резиновых смесей и техни-

ческие характеристики их вулканизатов [51, сведения о воз-

можности использования ЛС в конкретных рецептурах эластомер-

ных композиций практически отсутствуют.

Объектами исследования явились резиновые смеси и рези-

ны протекторного типа на основе каучука CKMC-3QAPKM-15, Эта-

лонные образцы содержали компоненты в следующем соотношении, 
мас.ч. на 100 мас.ч. каучука: 1.9 серы, 1.0 сульфенамида Ц, 

3.0.оксида цинка, 2.0 стеарина, 2.0 канифоли, 3.0 масла ПН- 

61, 2,0 углеводородных смол, 60.0 технического углерода П- 

234 1.5 дг фена. ФП* 1.0 ацетонанила Р, 1,0 защитного воска. 

Опытные эластомерные композиции дополнительно к перечислен-

ным компонентам включали 0,5-3,0 мас.ч. ЛС: для сравнения в 

работе также исследовались свойства композиции, отличающейся 

от эталонной наличием 0.5 мас.ч. фталевого ангидрида, пред-

ставляющего собой известную добавку для замедления прежде-

временной вулканизации резиновых смесей. Изготовление, рези-

новых смесей проводили по двухстадийному режиму. Первая ста-

дия, включающая .смешение каучука с диспергаторами, активато-

рами ву-.канизацйи, пластификаторами, техническим углеродом и 

стабилизаторами, осуществлялась в лабораторном резиносмеси- 

теле: введение серы, ускорителя вулканизации, ЛС или фта-
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левого ангидрида производили на лабораторных вальцах. Свойс-

тва резиновых смесей и вулкаашатов оценивали по стандартным 

методикам. Результаты ис пы т& Я представлены в таблице.

Влияние ЛС на свойства эластомерных композиций

Значения показателей при 
добавок:

Содержании

- . - \ - - .. 
Показатели

ЛС, мас.ч. на 100 мас.ч. 

каучука

Фталевый 
ангидрид 
0,5 мае л, 
на 100 
мае, ч. 
каучуг.а— 0.5 1.0 2,0 3.0

Вязкость по Муни

усл.ед.

Время до начала 

подвулканизации

80 82 80 83 80 ■ 80

при 120°С, мин 

Время доетикания 

сттимума вулкани-

зации при 143°С,

11 ; 12 15 15 16 14

мин

Неловкое напряже-

ние при 300% удли-

50 эО 50 50 80 ‘ 50

нении, МПа 

Неловкая прочность 

пр. растяжении,

10.1 10.2 10,6 11.0 11.2 10.0

МПа

Относительное- удли-

нение при разрыве,

20.8 21. d 22.1 22.5 21,9 21.4

г 530 500 480 500 490 48 С

Твердость, усл.ед. 

Эластичность, уел.

69 68 68 69 69 68

ед.

Сопротивление раз-

29 30 30 30 29 30

диру, кН/м 10.2 10.6 10.6 11.0 10.8 . 11,0
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Окончание таблицы

Коэффициент старе-

ния (72 ч, i00°С): 

по прочности 0.86 0.84 0.90 ' 0.88 0.90 0.88

по относительному 

удлинению 0.75 0.76 0.75 0,75 0,77 0.77

Нсталостная вынос-

ливость при много-

кратном растяжении, 

тыс. циклов 32.8 36.4 48.7 61.2 70 .'4 38.3

Анализ свойств резиновых смесей показывает, что1 лигно-

сульфонаты не оказывают влияния на их вязкость, но, начиная 

с дозировки 1 мас.ч., обнаруживают ценнную в практическом 

отношении способность к замедлению преждевременной вулкани-

зации, Такой факт хорошо согласуется с литературными данны-

ми о применении в качестве ингибиторов преждевременной вул-

канизации синтетических аналогов ЛС - солей алканбензолсуль- 

фокислот [6]. Из таблицы также видно, что по эффективности 

ингибирующего действия ЛС не уступают фталевому ангидриду. 

Следует отметить, что если фталевый ангидрид, имеющий высо-

кую температуру плавления, плохо распределяется в каучуках и 

не может использоваться в дозировках, превышающих 0.5 мас.ч. 

[?3, ЛС, характеризующиеся относительно низкой температурой 

размягчения С4]. хорошо диспергируются в массе каучука и не 

мигрируют на поверхность эластомерных образцов при хранении. 

Вместе с тем, введение в резиновые смеси ЛС в количестве 3.0 

мас.ч. и бо^зе нецелесообразно в связи с возростанием врс ie- 

ни достижения оптимума вулканизации.

Значения физико-механических характеристик резин пока-

зывают, что ЛС практически не изменяют такие свойства тести-

руемы., образцов,-как прочность, эластичность, твердость, со-

противление раздиру, стойкость к тепловому старению, но су-

щественно повышают их динамическую выносливости. Примеча-

тельно, что улучшение динамических свойств рези" наблюдали и 

в случ э использования для их наполнения гранулированного 

техничегкого углерода, при производстве которого связующим 

были ЛС [33. Этот эффект авторы [31 объясняют проявлением 

поверхностной активности ЛС, в результате чего, во-первых,

'
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повивается степень межфазного взаимодействия в наполненной 

эластомерной системе за счет лучшего дисперг'рования напол-

нителя в полимерной матрице» во-вторых» облегчается и уско- 

ряется ориентация макромолекул каучука в направление дейст-

вия приложенной нагрузки и соответственно снижается скорость 

механохимической деструкции напряженных связей.

- Таким образом» ЛС могут применяться в рецептуре эласто-

мерных композиций на основе бутадиен-стирольного каучука в 

качестве бифункциональной добавки» замедлявшей преждевремен-

ную вулканизацию резиновых смесей и повышавшей работоспособ-

ность резин в условиях многократной динамической деформации. 

Как ийгиби'. ор преждевременной вулканизации ЛС являются дос-

тупным и технологичным заменителем фталевого ангидрида, пло-

хо распределяющегося в каучуках.Практическая реализация по-

лученных результатов обеспечит совершенствование технологии 

переработки эластомеров и улучшение качества готовой продук-

ции. а также повысит объем утилизации ЛС, что имеет важное 

экологическое значение»
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