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ПОВЕРХНОСТНОЙ ЭНЕРГИИ ДРЕВЕСНЫХ ЧАСТИЦ

В технологических процессах, связанных со склеиванием дре-

весины жидкими клеевыми материалами, большую роль играет фи-

зическое явление смачивания. Хорошее смачивание является пре-

дварительным и обязательным условием образования качественно-

го клеевого соединения [1-23. Способность жидкости смачивать 

твердую поверхность определяется величинами поверхностной 

энергии (силами поверхностного натяжения) жидкости и твердо-

го тела. В ряде исследований £3J была показана тесная кор-

реляция между значениями адгезионной прочности клеевого сое-

динения и поверхностной энергии древесины.Таким образом,ра-

боты, направленные на оценку поверхностной энергии древесины 

и разработку способов целенаправленного ее изменения, акту-

альны и представляют практический интерес.

Целью настоящего исследования было изучение влияния 

термической обработки и химической активации древесины на 

величину критического поверхностного натяжения, энергий 

смачивания и адгезии к древесине ". клеевых материалов. Для 

определения перечисленных параметров мы воспользовались 

методом измерения краевого угла смачивания [33. В опытах 

применяли -лущеный березовый шпон толщиной 1,5 мм с 

равновесной влажностью 7,2%. Для определения краевого угла 

смачивания использовали водные растворы хлористого кальция с 

различным поверхностны! натяжением.

На рис.1-3 показаны графические зависимости косинуса 

краевого угла смачивания от поверхностного натяжения 

смачивающей жидкости, которые были получены для древесины, 

подвергнутой термической обработке, а также обработке 

уксусной кислотой и техническими лигносульфонатами

Прежде всего, следует отметить, что все полученные 

зависимости имеют ярко выраженный прямолинейным характер. 

Это говорит о том, что исследуемые поверхности березового 

шпона могут быть отнесены к поверхностям с малой энергией и 

к ним применима методика определения поверхностной энергии, 

разработанная Цизманом.■
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Определение критического поверхностного натяжения 

тернообработанного нпона

Рис. 1

1- температура термообработки 150‘С; 2- 105*С; 3- 60вС; 

4- без термообработки.

Определение критического поверхностного натяжения 

ипон?, обработанного уксусной кислотой
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Рис.2

1- Температура термообработки 150* С; 2- 105 * С; 3- 60*С; 

4- без термообработки.

Определение критического поверхностного натяжения 

нпона, обработанного техническими лигносульфонатами

1- температура термообработки 1504; 2- 1?5*С; 

3- 60*С; 4- без термообработки.
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В результате обработки экспериментальных данных на ЭВМ 

были получены уравнения регрессии следующего вида:

cos 8 = 1+к*(¥кр - Y), (I)

где 8 - краевой угол смачивания, град; к- положительная 

константа: Укр - критическое поверхностное натяжение 

жидкости, дн/см; Y -поверхнгстное натяжение смачивающей 

жидкости, дн/см. Значения констант приведены в таблице.

При анализе результатов обращает на себя внимание то, что 

повышение температуры термообработки от 20 до 105° С . мало 

влияет на величину поверхностной энергии древесины. 

Критическое поверхностное натяжение уменьшается с 78,04 

дн/см при 20'С до 73,43 дн/см при 105° С. Увеличение же 

температуры до 150еС снижает этот показатель до 57,65 дн/см.

Сравнивая значения критического поверхностного 

натяжения, полученные для березового шпона, обработанного 

уксусной кислотой и лигносульфонатами, и необработанного, 

можно отме 1'ить, что химическая обработка древесины приводит 

к некоторому увеличению критического поверхностного 

натяжения. Причем прирост этого параметра тем больше, чем 

выше температура последующей термообработки.

Используя значения критического поверхностного натяжения, 

можно рассчитать для различных клеевых материалов энергии 

смачивания и адгезии. Формулы, необходимые; для этого, 

выглядят следующим образом Ш :

Fw = Y*k*(Укр-Y), , (2)

Fa =-Y*<2+k*(Ynp -Y), , (3)

где Fw -энергия смачивания,зрг/см;Fa- энергия адгезий,зрг/смг.

Расчеты показали, что для карбамидоформальдегидной смолы 

изменение "температуры термообработки в пределах 20-105 С 

практически не сказывается на величине энергий адгезии и 

смачивания. Термообработка при 150° С уменьшает энергию 

адгезии со 130,26-133,id до 120,34 зрг/см*. Еще более заметно ' 

ухудшается смачивание. Энергия смачивания достигает . даже 

отрицательного значения (Ры--5,66эрг/смг).

Энергия адгезии карбамидоформальдегидной смолы к поверх-

ности древесины на 35-55% выше по сравнению и поливинилаце- 

татетм клеем. Однако смачивает поверхность древесины смола 

хуже. Максимальное значение энергии смачивания д 1Янее состав-

ляет' ?, 16 зрг/см"; в то. время как у пбяивинилацетатного клея 

этот показатель составляет 12,39 эрг/см£. Учитывая сказанное, 

можно предположить, что увеличение прочности склеивания дре-

весины карбамидоформальдегидной смолой можно достичь, прежде

X
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всего, за счет улучшения ее смачивающей способности.

Очень любопытные результаты мы получили, когда рассчитали 

значения энергий смачивания и адгезии для древесины, 

обработанной лигносульфонатами и уксусной кислотой. Оба 

реагента, в особенности уксусная кислота, увеличивают 

смачивание и адгезию клеев к поверхности древесины. Так, 

например,для карбамидоформальдегидной смолы энергия 

смачивания увеличивается при обработке уксусной кислотой в 

-4-5 раз, а лигносульфонатами -в 1,5—3,0 раза.

Полученный результат во многом обьясняет эффективность 

предложенной нами технологии двухстадийного осмоления древес-

ной стружки в производстве Древесностружечных плит!4 г. Обоа- 

ботка древесных частиц лигносульфонатами перед нанесением 

карбамидоформальдегидной смолы позволила повысить физико-ме-

ханические показатели пли- и сократить расход связующего.

Подходя итог выполненным исследованиям, мы считаем себя 

вправе сделать следующие выгоды:

1. Для березовой древесины, обработанной различными спо-

собами, установлена линейная зависимость косинуса краевого 

угла смачивания от поверхностного натяжения смачивающей жид-

кости, следовательно, возможно определение поверхностной 

энергии древесины путем измерения величины краевого угла 

смачивания.

2. Установлено, что термообработка древесины приводит к 

уменьшению критического поверхностного натяжения, причем это 

явление тем заметнее, чем выше температура термообработки.

3. Показано, ч.о химическая обработка древесины уксусной 

кислотой и техническими лигносульфонатами приводит к некото-

рому увеличению поверхностной энергии, а также увеличению 

энергии смачивания и адгезии к древесине клеевых материалов,
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