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Öèôðîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ýêîíîìèêè ÿâëÿåòñÿ íåïðîñòîé çàäà÷åé äëÿ ëþáîé îòðàñëè. Ñòîèìî-

ñòíàÿ îöåíêà áèçíåñà íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Âìåñòå ñ òåõíè÷åñêèìè ñëîæíîñòÿìè èìåþòñÿ

ýêîíîìè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ â òåêóùåì ñîñòîÿíèè îöåíî÷íîé îòðàñëè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Îò-

ñóòñòâèå ó îöåíî÷íûõ êîìïàíèé íåîáõîäèìîãî áþäæåòà íà ôèíàíñèðîâàíèå íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé è âíåäðåíèå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé çàìåäëÿåò ïðîöåññ öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè ñòîèìîñò-

íîé îöåíêè áèçíåñà. Ýòè ïðîáëåìû âîçìîæíî ðåøèòü òîëüêî äîëãîñðî÷íûì ñòðàòåãè÷åñêèì ïëà-

íèðîâàíèåì öèôðîâèçàöèè áèçíåñ-ïðîöåññîâ îöåíî÷íûõ êîìïàíèé.

Áûñòðûé çàïóñê öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè ñòîèìîñòíîé îöåíêè áèçíåñà âîçìîæåí òîëüêî ïðè

àíàëèçå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòèìàëüíîñòè âíåäðåíèÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå. Ðîñò

äîëè òâîð÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â òðóäå â ðåçóëüòàòå áûñòðîãî çàïóñêà öèôðîâèçàöèè íà íà÷àëü-

íîì ýòàïå ïîçâîëèò âûäåëÿòü âñå áîëüøå òðóäîâûõ ðåñóðñîâ íà ðàçâèòèå è âíåäðåíèå öèôðîâûõ

òåõíîëîãèé ñòîèìîñòíîé îöåíêè áèçíåñà â äàëüíåéøåì.

Íà ïåðâîì ýòàïå öèôðîâèçàöèè ñòîèìîñòíîé îöåíêè áèçíåñà ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòèìàëüíîñòè

áóäåò èñïîëüçîâàíèå äâóõ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé: ðîáîòèçàöèè è êîãíèòèâíûõ âû÷èñëåíèé. Ðîáî-

òû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå èëè âèðòóàëüíûå (êîíñóëüòàíòû) óñòðîéñòâà, óï-

ðàâëÿåìûå êîìïüþòåðîì, èìèòèðóþùèå èëè óëó÷øàþùèå äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà» [1, c. 49]. Êîãíè-

òèâíûå âû÷èñëåíèÿ � ýòî íàáîð àëãîðèòìîâ, èìèòèðóþùèõ è ÷àñòè÷íî ïîâòîðÿþùèõ ðàáîòó ÷åëî-

âåêà. Ýòè òåõíîëîãèè öèôðîâîé ýêîíîìèêè ïîçâîëÿò äîñòè÷ü âûñîêîãî óðîâíÿ öèôðîâèçàöèè

ñòîèìîñòíîé îöåíêè áèçíåñà ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ èçäåðæêàõ íà âíåäðåíèå, ÷òî î÷åíü

âàæíî íà íà÷àëüíîì ýòàïå, âåäü èñòî÷íèêè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåíàïðàâëå-

íû íà ïðîöåññû öèôðîâèçàöèè, âåñüìà ëèìèòèðîâàíû èç-çà îãðàíè÷åííîñòè áþäæåòà îöåíî÷íûõ

êîìïàíèé. Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé ðîáîòèçàöèè è êîãíèòèâíûõ âû÷èñëåíèé â ñòîèìîñòíîé

îöåíêå áèçíåñà ðåøèò ïðîáëåìó îãðàíè÷åííîñòè áþäæåòà ÷åðåç ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè ðàñ÷åò-

íûõ ìîäåëåé, ÷òî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ôèíàíñèðîâàíèå ñëåäóþùèõ ýòàïîâ öèôðîâèçàöèè.

Ïîñêîëüêó ïîñòðîåíèå ìèêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå òðóäîåìêèõ âèäîâ

ðàáîò, òåõíîëîãèÿ ðîáîòèçàöèè (àâòîìàòèçàöèÿ) ïîçâîëèò èçìåíèòü áèçíåñ-ïðîöåññû îöåíî÷íûõ îðãàíè-

çàöèé ÷åðåç àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè îöåíêå êîìïàíèé.

Ñåãîäíÿ ïîñòðîåíèå ìîäåëåé, êàê ïðàâèëî, ïðîõîäèò áåç êàêîé-ëèáî àâòîìàòèçàöèè. Êîððåêòèðîâ-

êà ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè â ðàìêàõ íîâûõ ïðîåêòîâ ïðèñóòñòâóåò äàæå åñëè ðàñ÷åòû â

íåêîòîðîé ñòåïåíè óíèôèöèðîâàíû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ óíèêàëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå îòðàñëå-

âîé ñïåöèôèêîé. Äåòàëèçàöèÿ ìèêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé îãðàíè÷åíà ôèçè÷åñêè èç-çà ïîñòðîåíèÿ

ìîäåëåé âðó÷íóþ, òàêæå êà÷åñòâî îöåíî÷íûõ óñëóã ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ôèíàíñèðîâàíèþ ïðîåê-

òà. Âíåäðåíèå ðîáîòèçàöèè â ñòîèìîñòíóþ îöåíêó áèçíåñà ðåøèò ýòè ïðîáëåìû è ïîâûñèò êà÷åñòâî

êîíñàëòèíãà, òàê êàê îíî óæå íå áóäåò çàâèñåòü îò âåëè÷èíû áþäæåòà.

×òîáû âíåäðèòü â ñòîèìîñòíóþ îöåíêó áèçíåñà òåõíîëîãèþ ðîáîòèçàöèè, íåîáõîäèìî ðåøèòü

ñëåäóþùèå ïðîáëåìû: îïòèìèçèðîâàòü àëãîðèòìû ñòîèìîñòíîé îöåíêè äëÿ êîìïàíèé ðàçëè÷íûõ

îòðàñëåé ýêîíîìèêè; ðàçðàáîòàòü ñòàíäàðòíûå ôîðìû äàííûõ äëÿ îïòèìèçèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ.

Óæå ñåãîäíÿ ïðîôåññèîíàëüíûå îöåíùèêè èìåþò íåîáõîäèìûé îïûò äëÿ ðåøåíèÿ äàííûõ ïðî-

áëåì, ïîýòîìó çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó äîâîëüíî íèçêè. Íåîáõîäèìî ëèøü ñêîìïèëèðîâàòü âåñü

íàðàáîòàííûé îïûò äëÿ íàïèñàíèÿ ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî áóäåò ðàç-

ðàáîòàíî IT-ðåøåíèå. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ óíèôèöèðîâàííûå âõîäíûå äàííûå è ìîäåëèðîâàòüñÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêèå ìîäåëè êîìïàíèé ñ ó÷åòîì îòðàñëåâûõ ðàçëè÷èé. À òîíêîé íàñòðîéêîé è èíòåðïðåòàöèåé

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áóäóò çàíèìàòüñÿ îöåíùèêè.

Åñëè âîïðîñ ïîñòðîåíèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè ðî-

áîòèçàöèè, òî ïîñòðîåíèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçà ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé áîëåå ñëîæíîé. Ìàêðîýêî-
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íîìè÷åñêèé ïðîãíîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ, êîòîðûå îòðàæàþò ïðîãíîçíûå

èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ìèêðîýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè. Òðóäîåìêîñòü ïîñòðîåíèÿ ìàêðîýêî-

íîìè÷åñêîãî ïðîãíîçà çàâèñèò îò ñëîæíîñòè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè. Åñëè äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçà èñïîëüçîâàòü ìåòîä ãðóïïîâîãî ó÷åòà àðãóìåíòîâ [2], êîòîðûé ïîçâî-

ëèò ïîñòðîèòü âçàèìîñâÿçàííóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, òî òåõíîëîãèÿ

ðîáîòèçàöèè íå ñìîæåò äî êîíöà çàêðûòü äàííûé âîïðîñ, òàê êàê íà êîíå÷íîì ýòàïå áóäåò íåîáõîäèìî

äåëàòü âûáîð èç íåñêîëüêèõ óðàâíåíèé êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ. Äëÿ êîìïëåêñíîé ðåàëèçàöèè ìåòîäà ãðóï-

ïîâîãî ó÷åòà àðãóìåíòîâ â ðàìêàõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ íóæíà òåõíîëîãèÿ, ñïîñîá-

íàÿ îáó÷àòüñÿ è äåëàòü âûáîð. Â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû áóäåò ïîëåçíà òåõíîëîãèÿ êîãíèòèâíûõ âû-

÷èñëåíèé. Îíà íàìíîãî ïðîùå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, íî âêëþ÷àåò ìàøèííîå îáó÷åíèå. Âíåäðå-

íèå êîãíèòèâíûõ âû÷èñëåíèé â ñòîèìîñòíóþ îöåíêó áèçíåñà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ,

êîòîðûå èìèòèðóþò ðàáîòó ÷åëîâåêà ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäà ãðóïïîâîãî ó÷åòà àðãóìåíòîâ â ðàìêàõ

ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áóäóò ó÷òåíû ïðîãíîçíûå èçìåíåíèÿ íåîáõîäè-

ìûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ.
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Îäíà èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ïðè èññëåäîâàíèè ñîâðåìåííîãî ìåæîòðàñëåâîãî ðûíêà òðóäà � ïîëó÷å-

íèå äîñòîâåðíîãî ïðîãíîçà äèíàìèêè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç èíñòðóìåíòîâ äîïîëíè-

òåëüíîãî àíàëèçà òðóäîâûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ìîæåò âûñòóïàòü ìîäåëü ñàìîîðãàíèçàöèè

òðóäîâûõ ðåñóðñîâ [1]. Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðîàíàëèçèðîâàòü äèíàìèêó ìåæîòðàñëåâîãî ïåðåìå-

ùåíèÿ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õà-

ðàêòåðèñòèê ðûíêà òðóäà, îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ î ÷èñëå çàíÿòûõ è áåçðàáîòíûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Â îñíîâå ìîäåëè ëåæèò ðûíîê òðóäà, êîòîðûé âêëþ÷àåò n îòðàñëåé çà ïåðèîä âðåìåíè (t, t + 1),

ãäå t � íîìåð ãîäà. Ðûíîê òðóäà â ìîìåíò t îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: ( )

1 ( )
i

N t  � êîëè÷åñòâî

çàíÿòûõ â i-é îòðàñëè â ãîäó t, 1,...,i n= ; ( )

2 ( )
i

N t  � êîëè÷åñòâî áåçðàáîòíûõ â ãîäó t, ïîñëåäíåå

ìåñòî ðàáîòû êîòîðûõ áûëî â i-é îòðàñëè, 1,...,i n= ; (0)

2 ( )N t  � êîëè÷åñòâî áåçðàáîòíûõ â ãîäó t,

êîòîðûå ðàíåå íå èìåëè çàíÿòîñòè íà èññëåäóåìîì ðûíêå òðóäà; (0)

2 ( )N t∆  � ýêçîãåííàÿ âåëè÷èíà,

ïîêàçûâàþùàÿ ïðèðîñò òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ â ãîäó t. Ïî âñåì ýòèì âåëè÷èíàì èìååòñÿ

åæåãîäíàÿ ñòàòèñòèêà ëèáî èõ ìîæíî ïî äàííîé ñòàòèñòèêå îöåíèòü [1].

Áàëàíñîâûå óðàâíåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ââåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè â ìîìåíòû âðåìåíè t è t + 1,

âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 

( ) ( ) ( ) ( , ) (0) (0) (0, ) ( ) ( ) ( , 1)

1 1 2 1 2 2 1 1 2 3

1

( 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,

1,2,...,n,

i
n

i j j i i i i i n

j

N t N t N t P t N t N t P t N t P t P t

i

+

=

   + = + + + − +   

=

∆∑
(1)

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , )

2 2 1 2 2 1

1

1

( 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), 1,2,...,n,
i i i i i i j

n

j

N t N t N t P t N t P t i
+

=

+ = + − =∑  (2)

(0) (0) (0) (0) (0) (0, )

2 2 2 2 2

1

1

1( 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
n

j

j
N t N t N t N t N t P t

+

=

 + = + − +∆ ∆ ∑ , (3)


