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В результате Чернобыльской катастрофы значительная часть лесов 
Белоруссии, Украины и России подверглась радиоактивному загрязне­
нию, что привело к резкому ухудшению экологической обстановки на 
обширных территориях. При возникновении лесных пожаров в загряз­
ненных зонах образуется мощный поток газообразных продуктов, со­
держащих радионуклиды в твердых мелкодисперсных продуктах горе­
ния древесины. Вместе с ветровыми потоками мелкодисперсные твердые 
продукты горения перемещаются на значительные расстояния, загрязняя 
новые чистые территории. Снизить отрицательные последствия пожаров 
в лесах, загрязненных радионуклидами, возможно в результате примене­
ния огнезащитных составов, способных фиксировать радиоактивные 
вещества в горючих материалах и одновременно защищать их от воздей­
ствия огня.

С целью разработки путей по минимизации отрицательных послед­
ствий пожаров в зонах радиоактивного загрязнения проведены сопоста­
вительные исследования огнезащитного эффекта, сорбционной и карбо­
низирующей способности огнезащитных металлосиликофосфатных со­
ставов в зависимости от природы металла, соотношения компонентов, 
условий их получения и применения. Кроме того при выборе оптималь­
ной рецептуры состава учитывали такие факторы как образование на 
поверхности древесины сплошной защитной пленки, образующейся без 
применения повышенных температур и устойчивой к воздействию влаги.

При синтезе огнезащитных составов, способных обладать ком­
плексным действием, в качестве основных реагентов использовали окси­
ды, гидроксиды различных элементов II-IV групп периодической систе­
мы, а также соли алюминия, цинка, железа, кремния, хрома, натрия, ам­
мония, растворы фосфорной и серной кислот.
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Установлено, что природа реагентов, их соотношение, концентра­
ция, pH нейтрализации растворов, а также порядок их сливания оказы­
вают влияние на качество пленочного покрытия и его огнезащитную 
эффективность. Обнаружено, что весьма существенное значение имеет 
природа нейтрализующего агента: использование гидроксида натрия 
приводило к резкому снижению огнезащитного эффекта.

В результате сопоставительных испытаний многочисленных соста­
вов на огнезащитную эффективность и способность к образованию за­
щитного покрытия отобрано несколько составов, которые обладали 
лучшим набором свойств среди всех синтезированных объектов. Эти со­
ставы подвергали дальнейшим испытаниям на огнезащитную эффектив­
ность, карбонизующую способность, сорбционную емкость, устойчи­
вость к воздействию влаги.

В таблице приведены данные огнезащитной эффективности различ­
ных составов, испытанных в соответствии с ГОСТ 16363-76.

Таблица

Огнезащитные свойства алюмосиликофосфатных составов

№ 
сос­
та­
ва

Максим, 
т-ра от­
ходящих 
газов, °С

Масса образца Потери массы Время са- 
мостоя- 

тельного 
горения, с

Группа
горю­
чести

исх. после 
испы­
таний

г %

1 242 135,4 128,8 6,6 4,9 0 трудно 
горючая

2 270 138,3 129,9 8,4 6,1 0 -II-
3 281 140,2 130,3 9,9 7,0 10 -II-

і 4 375 135,5 ' 117,6 17,9 13,2 20 трудно 
воспламе
няемая 1

В дальнейшем все последующие испытания проводили с составом 
№1 "Метафосилом", который проявил наилучшие огнезащитные свойст­
ва (таблица). Предварительно установлено, что рабочая концентрация 
состава составляет 10- 12%, а расход на 1м2 защищаемой поверхности- 
1,5-1,8 л.

Исследование сорбции радионуклидов стронция и цезия проводили 
с использованием осадка, выделенного при фильтровании 
"Метафосила". В результате исследования сорбции в статических и ди­
намических условиях установлено, что "Метафосил" извлекает из рас­
творов ионы цезия и стронция, проявляя наибольшую избирательность к 
стронцию.
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С целью определения карбонизующей способности "Метафосила" 
проводили исследование дисперсного состава твердых продуктов горе­
ния необработанной и обработанной древесины. Для сравнения исполь­
зовали известный состав ОС-5 в сопоставимой с "Метафосилом" концен­
трации.

Исходя из того, что твердые продукты сгорания древесины состоят 
из мелкодисперсных (пепел) и грубодисперсных (угли) частиц, определя­
ли весовое содержание пепла и угля в продуктах сгорания модифициро­
ванной и исходной древесины. Кроме, того исследовали прочностные ха­
рактеристики углей, образующихся при сгорании необработанной и мо­
дифицированной огнетушащими составами древесины.

Установлено, что при сгорании обработанной "Метафосилом" дре­
весины выход пепла снижается в три раза с одновременным увеличением 
(в 2-3 раза) дисперсного состава углистого остатка. Определением вели­
чины нагрузки, при которой происходит разрушение карбонизованного 
остатка, установлено, что прочность продуктов сгорания обработанной 
"Метафосилом" древесины в 4-5 раз выше по сравнению с исходной и 
обработанной составом ОС-5 древесиной. Полученные данные весьма 
важны для практического использования огнезащитного алюмосилико- 
фосфатного состава, так как снижение содержания высокодисперсных 
твердых продуктов сгорания и увеличение прочностных характеристик 
обугленных остатков древесины в реальных условиях позволит сущест­
венно снизить вынос с ветровыми потоками радиоактивных пепла и зо­
лы на чистые территории.

Определение атмосфероустойчивости огнезащитных покрытий из 
"Метафосила" и ОС-5 проводили в лабораторных (статических, динами­
ческих) и полигонных условиях. Сопоставительными исследованиями 
огнезащитной эффективности исследуемых составов после испытаний на 
атмосфероустойчивость показано, что огнезащитный эффект 
"Метафосила" сохраняется в течение 30-40 суток, что в 2-3 раза превы­
шает аналогичные показатели для ОС-5.

Для практического применения состава кроме исследованных выше 
характеристик необходимо иметь информацию о его коррозионной ак­
тивности. В результате испытаний по ГОСТ 13819-68 установлено, что 
"Метафосил" и водопроводная вода имеют одинаковый балл коррозии- 
шесть, что позволяет применять имеющиеся распылительные устройства 
для создания огнезащитных полос с использованием "Метафосила".

Таким образом, в результате проведенных исследований установле­
но, что "Метафосил" обладает комплексным действием (огнезащитный и 
карбонизующий эффект, способность к сорбированию стронция и цезия, 
атмосфероустойчивость), что позволяет применять его в наиболее опас­
ной с экологической точки зрения зоне - лесах Чернобыля.


