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ВЛИЯНИЕ ДИСПЕРСНЫХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ НА СВОЙСТВА 
ВТОРИЧНЫХ ПОЛИУРЕТАНОВЫХ КОМПОЗИЦИЙ 

Полиуретаны характеризуются комплексом ценных эксплуатаци-
онных свойств, а именно высокой прочностью, высоким относитель-
ным удлинением, устойчивостью гидролитическому воздействию и 
устойчивости к воздействию некоторых видов агрессивных сред. Ме-
ханические свойства полиуретановых материалов изменяются в очень 
широких пределах и зависят от природы и длины участков цепи между 
уретановыми группами, структуры цепей, молекулярной массы и сте-
пени кристалличности.  

Полиуретаны относятся к группе полимеров, для которой воз-
можно проведение двух видов модификации. Модификация может 
быть физической и осуществляется путем наполнения полимерного ма-
териала различного рода продуктами без образования химических свя-
зей, либо химической [1]. 

Компенсация физико-химических свойств вторичного материала 
путем введения в композицию модифицирующих добавок и наполни-
телей является важной задачей, которую можно решить на базе созда-
ния новых рецептурно-технологических решений [2].  

В качестве компонентов для получения литьевой композиции, 
кроме полимерной основы, использовали целевые функциональные до-
бавки – микро- и наноразмерные дисперсные наполнители, пластифи-
каторы.  

Для модификации полиуретана были выбран минеральный нано-
дисперсный наполнитель – пирогенная двуокись кремния «Аэросил» и 
микродисперсный наполнитель – каолин, а также пластифицирующая 
добавка – глицериновый эфир канифоли (ГЭК) в различных процент-
ных соотношениях. 

Каолин – глинистый минерал с размером частиц менее 40 мкм, 
используется в качестве наполнителя при введении его в полимер. Об-
ладает высокой удельной поверхностью, что способствует значитель-
ному повышению вязкости наполненных композиций.  

Пирогенный диоксид кремния «Аэросил» – представляет собой 
дисперсный порошок с размером частиц не превышающие 10 нм. От-
личительной характеристикой аэросила является максимальная удель-
ная площадь его поверхности равная 380 м2/г и возможность образовы-
вать силановые сшивки за счет наличия силанольных групп. 
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Введение каолина в количестве 5-15 масс. % положительно вли-
яло на значения твёрдости и износостойкости полимерных компози-
ций. Это связано с появлением межфазного слоя между полимерной 
матрицей и наполнителем. Происходит распределение наполнителя на 
поверхности полиуретана, что приводит к увеличению твёрдости поли-
мерной композиции.  

Экспериментально выявлено, что на значение прочности неодно-
значно влияет количество добавок. прочность при разрыве уменьша-
ется с увеличением концентрации наполнителя. 

Согласно данным, можно сравнить значения прочности при рас-
тяжении, где указано, что она должна быть не менее 3,6 МПа согласно 
ГОСТ 10124-76, что совпадает с нашими измеренными значениями. 

Введение «Аэросила» также повышает значение твердости ком-
позиционого материала. Это связано с развитой удельной поверхно-
стью аэросила и возможным образованием силановых сшивок функци-
ональных групп поверхности наполнителя с полиуретаном. 

Совместное введении разнодисперсных наполнителей значи-
тельно увеличивает абразивный износ. Так как увеличивается дефект-
ность системы в связи с большим содержанием минеральных наполни-
телей. Наполнитель неравномерно распределяется в полимерной мат-
рице, образует агломераты с воздушными включениями, которые явля-
ются дефектными и на которых начинается разрушение образца.  
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