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ПОВРЕЖДАЕМОСТЬ ОСТАВЛЯЕМОЙ ЧАСТИ ДЕРЕВЬЕВ 
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПОСТЕПЕННЫХ РУБОК

Gradual cutting of a wood in pine forests should provide natural restoration of a pine without changing 

by other species. Timber cutting works inevitably irifluence on forest environment, especially on the soil, left 

part of trees of parent stand and undergroWs. Influence o f machines, mechanisms arid technologies of timber 

cuttings on left part o f trees is investigated on areas, where is carried out o f gradual cutting. The new results 

help for us in process for definition of mathematical laws of safety and damageability o f the left part of trees. 

in pine forests, where gradual cutting were carried out. We used package Microsoft Excel for definition of 

mathematical models. In this process were used such attributes as structure various kinds of tree damage- 

ability, amount of trees in various periods, intensity of cutting and others.

Д. В. Ш им ан, ассистент

Введение. Постепенные рубки в сосняках 
должны обеспечивать восстановление сосны 
без смены на другие породы естественным пу-
тем при постоянном нахождении территории в 
лесопокрытом состоянии. Правильный подбор 
насаждений, отбор в рубку деревьев с пони-
женным текущим приростом и с нежелатель-
ными морфологическими признаками, должная 
организация лесосечных работ дают возмож-
ность направленного формирования молодых, 
насаждений из остающегося после рубок моло-
дого поколения.

Производство лесозаготовительных работ 
при проведении постепенных рубок неизбежно 
связано с влиянием на лесную среду, главным 
образом на почву, оставляемую часть деревьев 
материнского древостоя и возобновление леса. 
Это влияние в различной степени зависит от се-
зона проведения работ, применяемых машин, 
механизмов и технологий лесозаготовок.

Машины и механизмы, применяемые на 
валке леса, существенных повреждений почве и 
подросту не наносят, особенно в зимний пери-
од. Сильное воздействие на подрост, почву и на 
оставляемую часть деревьев оказывает трелев-
ка леса.

Трелюемые трактором хлысты или сорти-
менты повреждают оставляемые деревья, по-
вреждают или унйчтожают часть подроста, 
сдирают подстилку, обнажают и уплотняют 
почву [1-3].

Цель исследований -  изучить влияние ма-
шин, механизмов и технологий лесозаготовок 
при проведении постепенных рубок на Остав-
ляемую часть деревьев материнского древостоя.

Объектами исследований послужили 
10 участков сосняков различных типов леса, в 
которых были проведены первые приемы по-
степенных рубок. Лесоводственно-таксацион- 
ная характеристика насаждений представлена в 
таблице.

Технологические особенности рубок сле-
дующие: система пасек шириной 40 м и воло-
ков 4 м, направленная валка деревьев под уг-
лом 30-35° к направлению трелевки, обрезка 
сучьев на месте валки деревьев. Особенностью 
технологического процесса явился и тот факт, 
что на одной из пасек каждого из участков тре-
левка осуществлялась хлыстами, а на другой -  
сортиментами. Порубочные остатки складыва-
лись в кучи и сжигались на свободных от под-
роста местах.

Таблица

Лесоводственно-таксационная характеристика насаждений
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1 90 ЮС II С. мш. А2 23,4 27,5 0,78 502 29,8 306

2 85 9С1Е+Б, Ос I С. чер. В3 24,5 27,9 0,52 344 2 1 , 0 230

3 85 7СЗЕ I С. чер. В3 25,1 27,7 0,62 405 24,4 - 263

4 85 8С2Е II С. мш. Аг 23,4 23,7 0,50 433 19,1 199

5 90 ЮС III С. вер. А-2 2 1 , 2 25,1 0,74 549 27,2 269

6 85 ЮС II С. чер. А3 23,9 27,9 0,61 388 23,7 252

7 85 9С1Б II С. вер. А-2 21,7 24,0 0,63 515 23,3 232

8 1 0 0 ЮС III С. вер. а 2 2 1 , 2 28,1 0,58 344 21,3 2 1 0

9 95 ЮС II С. бр. А& 23,6 28,2 0,63 388 24,2 252

1 0 90 ЮС I С. мш. в2 26,3 31,1 0 , 6 2 *328 24,9 289
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Рис. 2. Зависимость повреждаемости оставляемой части деревьевот полноты, запаса древостоя, 

количества вырубаемых деревьев и количества деревьев до вырубки

Нами выявлены следующие категории повре-
ждаемости оставляемой части деревьев: ошмыг 
ствола, ошмыг кроны, слом сучьев, слом вершины.

Наиболее часто встречаются повреждения в 
виде ошмыга кроны и ствола.

С использованием прикладного пакета 
Microsoft Excel с надстройкой «Анализ дан-
ных» [4] был проведен корреляционный ана-
лиз с целью выявления связей результатив-
ных признаков (различных видов повреждае-
мости оставляемой части деревьев) со сле-
дующими факторными признаками: абсолют-
ной и относительной полнотой древостоя, за-
пасом древостоя, количеством деревьев до 
рубки и количеством вырубаемых деревьев, 
интенсивностью рубки по запасу и количест-
ву стволов, объемом вырубаемых деревьев, 
типом технологического процесса.

Установлено, что общая повреждаемость 
оставляемой части деревьев при проведении 
постепенных рубок больше всего зависит от 
исходной относительной полноты и запаса дре-
востоя, количества вырубаемых деревьев и ко-
личества деревьев до рубки (коэффициенты 
корреляции соответственно равны 0,84, 0,73, 
0,68 и 0,64). Эти зависимости представлены на 
рис. 1. Лесной биогеоценоз представляет собой 
сложную динамическую систему и является очень 
трудным объектом для математического описания. 
Коэффициент корреляции зависит от значений 
переменных X  и Y и при одних и тех же частотах 
совместного распределения, но разных значениях

переменных могут получаться различные значе-
ния коэффициента. При этом корреляционный 
анализ дает возможность оценить тесноту и силу 
связи между двумя статистическими показателя-
ми, но не учитывает влияние степени варьирова-
ния изучаемого свойства отдельных факторов. 
Поэтому недостатком коэффициента корреляции 
является и то, что его нулевое значение не всегда 
может означать независимость признаков в том 
случае, когда зависимая переменная Y определя-
ется как нелинейное преобразование X  [5].

Для исследования закономерностей изменения 
одного из признаков при изменении других, а так-
же влияния их возможных сочетаний целесооб-
разно использовать регрессионный анализ, с по-
мощью которого могут быть и построены модели, 
наиболее соответствующие исходным данным.

Зависимость общей повреждаемости де-
ревьев от полноты и запаса древостоя, от коли-
чества вырубаемых деревьев и количества де-
ревьев до рубки можно записать следующими 
уравнениями:

Пд = -8,8566 + 45,487* -  26,3166Е2,

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,972;

Пд = -8,7293 + 0Д145.М- 0,0002M%

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,964;

Пд = 5,4463ехр(0,0024Авд),,

160



□ трелевка сортиментами S3 трелевка хлыстами

Рис. 2. Повреждаемость оставляемой части деревьев при проведении постепенных рубок 

в зависимости от типа технологического процесса

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,902;

Пд = 3,6539 + 0,0125ЛГД>

величина достоверности аппроксимации R2 
составляет 0,931.

В формулах приняты следующие обозначе-
ния: Пд -  общая повреждаемость оставляемой 
части деревьев при проведении постепенных 
рубок, %; Р -  исходная полнота древостоя; М -  
запас древостоя, м7га; А'вд -  количество выру-
баемых деревьев, шт./га; Мд -  количество де-
ревьев до рубки, шт./га.

Общая повреждаемость оставляемой части 
деревьев при проведении постепенных рубок в 
зависимости от типа технологического процес-
са представлена на рис. 2.

Повреждаемость оставляемой части деревь-
ев при проведении постепенных рубок отдель-
но по видам повреждений можно выразить сле-
дующими уравнениями:

Пд = -9,812.92+ 0,021 43А д-0,041 48АВД +
+ 0,159 11Им+1,480 00Т+11,112 51Р,

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,932;

П, =-2,313 24 + 0,149 88ИЛ, -  0,133 44И„ +
+ 1,313 75Т,

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,875;

П2 = -3,863-81 +0,010 9 4 ^ -0 ,0 2 3  74NBa +

+ 0,099 05И„+5,357 63Р,

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,943;

П3 = -7,210 20 + 0,018 20АД -  0,032 70NBa -  
-0,014 30М +0,171 00И„,

величина достоверности аппроксимации R2 со-
ставляет 0,915;

П4 = 6,333 10 -  0,014 55Nfl + 0,020 28NBa -  
-  5,396 61КВД + 0,010 54М+ 0,078 14И,и-

- 0 ,1 5 0  23И,„

величина достоверности  аппроксим ации R2 со-

ставляет 0,912.

В ф орм улах приняты  следую щ ие обозначе-

ния: П 1- П 4  -  п овреж даем ость оставляем ы х д е-

ревьев соответственно  в виде ош м ы га ствола, 

ош м ы га кроны, слом а сучьев, слом а верш ины , 

% ; И м -  ин тен си вность рубки по запасу, % ; И„ -  

ин тенсивность рубки  по коли честву  стволов, %; 

К а -  объем  вы рубаем ы х деревьев, м3; Т -  тип 

техн ологи ческого  процесса.

Заключение. О бщ ая повреж даем ость ос-

тавляем ой  части деревьев  при проведении по-

степ енны х рубок зави си т  от исходной относи-

тельн ой  полноты  и запаса  древостоя, количест-

ва вы рубаем ы х д еревьев  и количества деревьев 

до рубки, а такж е от правильности  организации 

техн ологи ческого  процесса, оп ы та и проф ес-

сион али зм а вальщ и ка и операторов трелевоч-

ны х м еханизм ов, неуклон ного  соблю дения тр е -

бован ий и збранн ы х техн ологи чески х  реш ений.

П олучен ны е на дан ном  этапе результаты  

расш и ряю т и у глубляю т м атем атическую  тео -

рию  рубок леса.
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