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где dо – диаметр отверстия в траверсе для прохождения крюка, который 

принимается на 2…5 мм больше диаметра ненарезной части хвосто-

вика крюка dо; [σит] – допускаемое напряжение траверсы на изгиб, 

Н/мм2, определяемое по формуле 
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где s–1 – предел текучести материала траверсы, МПа; n – коэффициент 
безопасности; ks – коэффициент концентрации напряжений. 

Полная высота траверсы принимается h0 = h + 5…10 мм . 
Диаметр цапфы траверсы определяется по допускаемому удель-

ному давлению. 
При получении размера dц больше, чем высота траверсы h0, вы-

соту траверсы следует конструктивно увеличить, так чтобы она была 
на 5–10 мм больше, чем диаметр цапфы. 

Серьга подвески работает на растяжение. Во избежание сильной 
концентрации напряжений ширина серьги принимается равной вели-
чине Bc » 1,8dmax, где dmax – наибольший диаметр отверстия в серьге. 

Проверочный расчет серьги выполняется на растяжение по усло-
вию прочности 

( )
[ ]
р

maxc

р
2

s£
d-

=s
dB

F
 (5) 

где [σр] – допускаемое напряжение растяжения материала изготовления 

серьги, Н/мм2. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ 
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Долговечность машины зависит от совокупности влияния самых 
разнообразных факторов, которые проявляются на всех этапах ее со-
здания и эксплуатации, при этом долговечность отдельных деталей мо-
жет существенно отличаться от долговечности машины в целом. 

При изготовлении машины большое влияние на качество и дол-
говечность деталей оказывают различные технологические факторы. 
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От правильности выбора метода изготовления, назначения соот-
ветствующей упрочняющей обработки металла, качества сборки, во 
многом зависит надежность и долговечность наиболее нагруженных 
сопряженных деталей, рабочих органов машины. Таким образом, при 
создании машины и последующей эксплуатации используются разно-
образные приемы повышения срока службы ее деталей и узлов. 

Конструктивные методы повышения долговечности деталей ма-
шин включают в себя комплекс мероприятий, связанных с созданием 
рациональной конструкции машины. Среди них наиболее важными яв-
ляются: правильный выбор конструктивного решения, от которого за-
висит работоспособность сопряженных деталей в эксплуатации, эконо-
мичность и эффективность агрегата, а также правильный выбор кон-
структором материалов и обеспечение прочности деталей и узлов. 

Практика показывает, что неудачную конструкцию можно значи-
тельно улучшить путем правильного подбора материалов для ее дета-
лей; чтобы обеспечить длительную эксплуатацию узлов машины, кон-
структор обязан предусмотреть простоту их обслуживания и ремонта. 

Особым, перспективным направлением в совершенствовании 
конструкции машины является создание саморегулирующихся и само-
восстанавливающихся узлов и устройств (система или устройство ав-
томатически регулируется, при этом соблюдается постоянство основ-
ных геометрических параметров сопряженного узла в процессе эксплу-
атации). 

К технологическим методам повышения долговечности деталей 
машин относятся мероприятия по улучшению свойств материалов, 
применяемых в данной конструкции. Свойства детали начинают фор-
мироваться в процессе отливки, сварки, обработки давлением и меха-
нической обработки. При выполнении указанных операций закладыва-
ются прочностные характеристики и другие показатели долговечности 
будущих деталей машины. Все последующие операции изготовления 
детали сводятся к улучшению свойств материала заготовки. Поэтому, 
прежде чем назначать улучшающую обработку, необходимо убедиться 
в правильности выбора материала и метода получения заготовки де-
тали. 

Некоторые механические характеристики стального литья, про-
ката и поковок после нормализации могут повышаться на 50–100%, в 
зависимости от условий выплавки или обработки стали давлением. 

Особенно велико влияние способа получения заготовки на дина-
мическую прочность материала. Еще более значительно можно изме-
нить свойства деталей, применив новые методы получения заготовок и 
новые материалы типа металлокерамики, пластических масс или ком-
позиционных веществ. 
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Дальнейшее повышение долговечности деталей машин при их 
изготовлении осуществляется путем применения различных методов 
термической и химико-термической обработки. Эти виды обработки 
позволяют значительно повысить прочность и износостойкость дета-
лей. Так, после обычной закалки и соответствующего отпуска проч-
ность углеродистой стали можно повысить в 1,5–2 раза, легированной 
стали в 2–3 раза. В результате химико-термической обработки пред-
ставляется возможным в гораздо больших масштабах, чем при терми-
ческой обработке, увеличить твердость поверхностных слоев изделий 
до 1200–2200 кГ/мм2. Поверхностное химико-термическое упрочнение 
деталей машин позволяет повысить их износостойкость во много раз. 
Например, износостойкое борирование и хромирование увеличивают 
срок службы деталей, работающих в контакте с абразивной средой, в 
8–10 раз, цементация и нитроцементация шестерен из средне-углеро-
дистой стали повышают их износостойкость в 1,5–2 раза по сравнению 
с объемной закалкой. 

Большое распространение получили также методы нанесения из-
носостойких материалов на поверхности трения путем наплавки, напы-
ления плакирования. В качестве мероприятий, повышающих коррози-
онную стойкость деталей, широко используются методы нанесения 
гальванических, лакокрасочных, пластмассовых и эмалевых покрытий. 
Процесс нанесения защитных покрытий, как правило, является заклю-
чительным в технологическом комплексе операций по созданию дета-
лей и узлов машины, и от качества его выполнения во многом зависит 
долговечность изделия. 
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ИХ ДОЛГОВЕЧНОСТИ 

В связи с усложнением современных конструкций различных ма-

шин и механизмов, режимов их эксплуатации, интенсификацией рабо-

чих процессов вопрос повышения их долговечности является актуаль-

ным. Особую роль в таких условиях играет способность деталей сопро-

тивляться изнашиванию и усталостному разрушению. Кроме того, 

усталостные повреждения носят локальный характер, не сопровожда-

ются какими-либо видимыми эффектами и поэтому особенно опасны. 


