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ДИНАМИКА ТАКСАЦИОННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СОСНОВЫХ ДРЕВОСТОЕВ 
НА СТАЦИОНАРАХ ГПУ «БЕРЕЗИНСКИЙ БИОСФЕРНЫЙ ЗАПОВЕДНИК»

The dynamic of the stand characteristics of pines on the permanent plots of the Berezinsky Bio-
spheric Nature Reserve are given in this article. The depending of the changes of percent mortality, its 
intensity from age are analysed. The comparison of productivity of the stand is lead on the forest site 
types. The quantitative and qualitative composition of the mortality of trees was found. The general 
property of the intercommunications expressed in relative units which is checked up with the one of 
forest mensuration formulas by definition of percent current increment of the stand volume is dis-
played. That formulas is comprehensible to exact calculations of the current increment by volume both 
for a separate tree, and for the whole stand The .necessity of the constant control over changes of the 
forest efficiency is shown for conditions of the intensive forestry conducting.

Введение. Рост и развитие -  две стороны 
одного и того же явления, причина которого 
кроется в процессе взаимодействия организма с 
окружающей средой. Под ростом следует по-
нимать количественную, а под развитием -  ка-
чественную динамику живого растительного 
организма. В условиях интенсивного ведения 
лесного хозяйства необходим постоянный кон-
троль за динамикой продуктивности лесов.

Состоянием лесных экосистем в значитель-
ной степени определяется экономическое бла-
госостояние и экологическое благополучие 
страны. Хозяйственная деятельность в лесах и 
пользование их продуктами неизбежно оказы-
вают воздействие на состояние, устойчивость, 
биологическое разнообразие лесных экосистем, 
их средообразующие, водоохранные, защитные 
и иные функции.

Успешное решение проблемы повыщения 
продуктивности лесов неразрывно связано с 
изучением закономерностей хода роста древо- 
стоев. Для оценки производительности насаж-
дений важно исследовать закономерности из-
менения их таксационных показателей. Накоп-
ление таких знаний путем изучения природы 
лесов на постоянных пробных площадях имеет 
огромное значение для науки и практики лес-
ного хозяйства. Постоянные пробные площади 
(стационары) закладываются с различной це-
лью: исследование строения, роста и произво-
дительности древостоев, оценка влияния рубок 
леса на рост и продуктивность древостоев, ис-
следование прироста и естественного отпада 
насаждений, исследование хода роста деревьев 
и древостоев, решение задач в системе лесного 
мониторинга и т .д .  . ,

Изучение изменчивости и взаимосвязи раз-
ных таксационных показателей стволов имеет 
большое значение, в частности, для определе-
ния запаса насаждений, их текущего прироста 
по запасу. Понимание закономерностей строе-
ния насаждений и взаимосвязей их таксацион-
ных показателей позволяет математически мо-. 
делировать процессы роста и развития древо-
стоев, прогнозировать оптимальную возрас-

тную и породную структуру и совершенство-
вать технологию лесохозяйственных и лесоуст-
роительных работ.

Объекты исследования. Для исследова-
ния динамики таксационных показателей со-
сновых насаждений использовались данные 
семи стационарных пробных площадей, зало-
женных в различных типах условий местопро-
израстания, в возрасте от 56 до 131 года, 1,5— 
IV классов бонитета в Березинском лесхозе. 
Размер пробных площадей составляет от 0,12 
га (стационар № 203, 206).до 0,5 га (стационар 
№ 201). С момента закладки пробной площади 
древостой на ней таксировался 2 раза с интер-
валом в 4-5  лет. Состав насаждения на момент 
закладки -  ЮС. Почва на всех стационарах, за 
исключением №  205, дерново-подзолистая, 
песчаная либо супесчаная. На пробной площа-
ди № 205 почва торфянисто-перегнойно- 
подзолистО-глеевая.

Методика исследования. Границы стацио-
наров четко обозначаются в натуре, каждое де-
рево нумеруется краской с указанием номера на 
уровне 1,3 м. Проводится картирование объек-
та: пробная площадь делится на квадраты со 
стороной 5 м. Выполняется описание живою 
напочвенного покрова, проводите#- учет под-
роста и подлеска.

На стационаре выполняется перечислитель-
ная таксация древостоя с измерением диамет-
ров в двух направлениях (С -  Ю> 3 — В) с точ-
ностью 0,1 cV. Деревья при этом подразделя-
ются на деловые, дровяные, растущие, сухо-
стойные, вырубленные и естественного отпада. 
Измеряются высоты для каждого дерева точ-
ным высотомером (точность 0,1 м). Повторные 
исследования проводятся в среднем 1 раз в 
5 лет. При первой таксации закладываются 
почвенные разрезы, делается морфологическое 
описание почв.

Определяются такие таксационные показа-
тели, как среднеквадратический диаметр, высо-
та, число стволов, сумма площадей сечений, 
запас и ряд других показателей как для сырора-
стущего древостоя, так и для отпада [1,2].
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Периодическое изменение таксационного 
показателя определялось как разность между 
значениями данного показателями в текущем и 
предыдущем периодах повторной таксации. 
Относительные величины периодического из-
менения признаков вычислялись по отношению 
к первоначальному его значению, принимае-
мому за 100%.

Результаты  исследования. Рациональная 
таксация отдельных деревьев и древостоев, а 
также их совокупности основывается на ис-
пользовании закономерностей между таксаци-
онными признаками. Эти закономерности вы-
ражаются в виде графиков, таблиц или матема-
тических моделей.

Точные и достоверные данные о взаимосвя-
зи и динамики таксационных показателей дают 
многократные повторные измерения, выпол-
ненные на базе постоянных пробных площадей 
(табл. 1). По результатам повторной таксации 
имеется возможность проследить различные 
процессы, протекающие в результате роста и 
развития древостоя (текущий прирост, отпад, 
антропогенное воздействие). Обособленное 
изучение какого-то одного процесса не приво-
дит к правильному определению отдельных 
таксационных признаков. В особенности это 
относится к динамике изменения того или ино-
го таксационного признака во времени, напри-
мер, при изучении хода роста насаждений, что 
может дать достаточное представление о зако-
номерностях развития и производительности 
насаждений как биологических систем.

При проведении повторной таксации обна-
ружено, что часть деревьев сломана сильным 
ветром; это обусловило увеличение количест-
ва отпада. В целом наибольший процент отпа-
да по числу стволов наблюдается в мшистом и 
брусничном типах леса (15,2 и 15,0% соответ-
ственно). Интенсивность отпада изменяется 
от 10,7 на пробной площади № 204 до 
40,0 ш т./га-год на стационаре № 203 (мши-
стый тип леса). Интенсивность отпада за год в 
молодом возрасте выше. В результате интен-
сивного отпада деревьев низших классов роста 
у растущей части древостоев наблюдается су-
щественное увеличение среднего диаметра на-
саждения.

В целом основные таксационные показате-
ли в исследуемых насаждениях существенно не 
отличаются от хода роста нормальных сосно-
вых насаждений. Например, для выравнивания 
наиболее вероятностных средних высот подхо-
дят функции Бакмана и Дракина-Вуевского, ко-
торые характеризуются приблизительно одина-
ковой ошибкой [3].

Относительная полнота сосновых насажде-
ний за прошедший период менялась незначи-
тельно в пределах ±0,07 единиц. В целом про-
слеживается постепенное снижение средней

относительной полноты с увеличением возрас-
та древостоев.

Из всех таксационных показателей текущий 
прирост наиболее пригоден для оценки'дина-
мики производительности лесов, так как он от-
ражает не только действительный уровень про-
изводительности, но и ее динамику [4].

Наибольший среднегодовой текущий при-
рост наблюдается в сосняке мшистом (стацио-
нар № 202) и составляет 11,5 м3/га. Данное на-
саждение находится в возрасте (Ш класс возрас-
та), когда происходит интенсивное накопление 
древесного запаса. При переходе в приспеваю-
щие и спелые насаждения прирост уменьшает-
ся. Такая же возрастная динамика прослежива-
ется и на других пробных площадях. Наимень-
шей продуктивностью обладают древостой низ-
ких классов бонитета сфагнового, лишайниково-
го и верескового типов леса, что и характеризует 
более низкий общий среднегодовой текущий 
прирост (3,7-5,5 м3/га).

Взаимосвязь естественного отпада, измене-
ния таксационных признаков и текущего при-
роста может быть прослежена на примере об-
щего запаса насаждения, который состоит из 
суммы запаса растущего древостоя в настоя-
щий момент и запаса деревьев отпада за п лет 
за вычетом запаса растущего древостоя п лет 
тому назад. Периодическое изменение запаса 
АМ насаждения за п лет не учитывает отпад.

Таким образом, изменение запаса и накоп-
ление текущего прироста насаждения по запасу 
различны по своему содержанию и математиче-
скому описанию. Их следует различать при изу-
чении взаимосвязей тех таксационных призна-
ков, которые непосредственно не измеряются, а 
вычисляются.

Следует сказать, что практически на всех 
пробных площадях, например на стационаре 
№ 204 (табл. 2), величина отпада (31,9 м3/га) по 
запасу составляет 40,5% периодического при-
роста по массе (78,7 м3/га) за 9 лет, что показы-
вает на существенное увеличение запаса. Эти 
показатели оказывают влияние на ход роста на-
саждения, и их определение представляет зна-
чительный интерес.

Общим свойством взаимосвязей, выражае-
мых в относительных единицах, является то, что 
процент периодического изменения и процент 
отпада признака, рассчитанный по отношению к 
первоначальной величине этого же показателя 
на начало периода, дает в сумме процент перио-
дического текущего прироста вычисляемого 
признака. Проверить это утверждение можно на 
основе анализа лесотаксационной формулы по 
определению процента текущего прироста на-
саждения по запасу Рм, который определяется 
как сумма процентов прироста сумм площадей 
сечений PG, процента прироста по высоте Рн и 
видовому числу PF (табл. 2).
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В результате вычислений Ра = 1,5%, Рн = 

0,9%, а Рр = “ 0,1%. В сумме процент среднепе-

риодического текущего прироста по запасу ра-

вен 2,3%, а вычисленный из табл. 2 также равен 

2,3%. Проверка данной формулы на остальных 

стационарах показало незначительное отклоне-

ние суммы всех показателей от табличной ве-

личины (от -0,3 до +0,4%)

Из этого можно сделать вывод, что одна из 

основных формул в лесной таксации приемле-

ма для точных расчетов текущего прироста 

по запасу как для отдельного дерева, так и 

для всего насаждения. Отклонение результа-

тов можно объяснить изменчивостью отдель-

ных таксационных показателей и методики 

вычисления.

Заключение. Применение показателей 

прироста создает предпосылки для планирова-

ния, прогнозирования и контроля лесного хо-

зяйства, обеспечения принципа непрерывности, 

неистощительности и рациональности лесо-

пользования. Особое значение динамика при-

роста приобретает в условиях возрастающей 

интенсивности лесного хозяйства, когда перед 

отраслью встает вопрос интенсификации рубок 

ухода за лесом в связи с дефицитом спелых ле-

сов. Анализ изменений таксационных показа-

телей сосновых насаждений позволяет конста-

тировать разносторонние изменения в состоя-

нии насаждений.

Во всех насаждениях конкуренция между 

растениями проявляется из-за площади, пита-

ния, влаги, света и сопровождается дифферен-

циацией и отмиранием части деревьев. По ре-

зультатам двукратной таксации древостоев 

возможно выявить изменения таксационных 

показателей с возрастом и установить количе-

ственный и качественный состав отпавших де-

ревьев.

Естественный отпад деревьев формирует-

ся преимущественно из подчиненной части 

насаждения и слагается из тонкомерных де-

ревьев низших классов роста и развития. На 

долю IV -V  классов роста приходится около 

89% общего количества деревьев и только 

11% отпада формируется за счет более круп-

ных деревьев, представляющих I—III классы 

роста. При исследовании нужно также учи-

тывать, что величина текущего прироста так-

же находится в зависимости от температур-

ного режима и влаги.

Исследования динамики таксационных по-

казателей в дальнейшем позволяют математи-

чески описать взаимосвязь таксационных при-

знаков отдельных процессов, в результате ко-

торых происходит одновременно изменение за-

паса насаждения, которое может вести как к 

увеличению, так и к уменьшению текущего

прироста во времени. Для этой цели повторную 

таксацию лучше проводить по пятилетним пе-

риодам, которые рекомендуется брать за осно-

ву при изучении текущего прироста. Это дает 

возможность установить наличие или отсутст-

вие величины отпада и ее характеристику и 

произвести учет таксационных показателей в 

отдельности для сырорастущих древостоев и 

сухостоя (отаада).

Потенциал пользования древесиной опре-

деляется общим текущим приростом, уровнем 

его накопления в процессе лесовыращивания. 

Размер реального лесопользования в значи-

тельной мере зависит с возрастной структуры и 

целевого назначения лесов. Результаты иссле-

дований, наблюдения за формированием общей 

производительности древостоев показали, что 

без контроля за общим текущим приростом и 

его использованием не может быть достигнута 

высокая эффективность любого хозяйства. По-

скольку около 40% в общем объеме вырубае-

мого в настоящее время древесного запаса 

приходится на рубки ухода, то суммарный 

размер лесопользования необходимо сопостав-

лять с текущим приростом.

Принадлежность сосновых древостоев к I 

или II группе леса, а в пределах I группы к 

категории защитности, влечет за собой раз-

личный характер пользования древесиной. Но 

во всех случаях прирост древесины должен 

стать критерием, который позволит регламен-

тировать использование ресурсов древесины, 

прогнозировать динамику древесной массы с 

возрастом древостоя, размерно-качественные 

параметры заготавливаемого древесного сы-

рья. При переходе на несплошные рубки леса, 

которые способствуют сохранению биоразно-

образия, возникнет необходимость произво-

дить анализ пользования древесиной по воз-

растным группам леса. Общий текущий при-

рост, его доля в главной рубке являются ос-

новными показателями, отражающими уро-

вень использования природно-климатических 

условий и ведения лесного хозяйства.
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