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В работе рассматриваются применяемые методы таксации лесоматериалов, используемые лесо-
таксационные нормативы, в том числе в исторической ретроспективе. Основная таблица использу-
емого стандарта ГОСТ 2708-75 разработана А. А. Крюдинером для еловых комлевых бревен, затем 
стандарт был распространен на бревна всех пород. Предложен подход корректировки основной таб-
лицы ГОСТ 2708-75 на основе использования местных данных о сбеге стволов (для среднего разряда 
высот по каждой породе с учетом конкретных сочетаний диаметров и длины сортиментов). Бело-
русские пользователи ЕГАИС отмечают, что внедрение электронной системы учета древесины не 
отменило бумажный документооборот: необходимость оформления в лесных условиях товарно-
транспортных накладных (ТТН) в бумажном виде в 4 экземплярах (в том числе стоимостной учет  
и пр.); печать ТД Лес в ЕГАИС в 3 экземплярах. В польском лесном хозяйстве документ на отпуск 
лесопродукции не включает стоимостные данные. В украинском лесном хозяйстве в лесных условиях 
печатается только провозной документ (ТТН-ліс), заполнение бумажных версий ТТН не требуется.  
В зарубежных странах основной лесной метод определения объемов заготавливаемых лесоматериа-
лов на лесосеке – использование данных бортового компьютера харвестера. Для корректного опре-
деления объема заготовленных лесоматериалов требуется постоянная калибровка механизма счи-
тывания параметров заготавливаемых бревен и определения их объема. 
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MEASUREMENTS AND ACCOUNTING OF HARVESTED ROUND WOOD:  
HISTORY AND PRESENT 

The paper considers the applied methods of measurements of round wood, used forest measurements 
standards, including in historical retrospect. The main table of the used standard GOST 2708-75 was 
developed by A. A. Krudiner for spruce butt logs, then the standard was extended to logs of all species. 
An approach is proposed for correcting the main table of GOST 2708-75 based on the use of local data 
on stem form values (for the average height category for each species, taking into account specific 
combinations of diameters and lengths of assortments). Belarusian users of the State Automated 
Information System (EGAIS) note that the introduction of the electronic accounting system has not 
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canceled paper document flow (including the need to issue waybill (TTN) in paper form in 4 copies in 
forest conditions (including cost accounting data, etc.); print TD-Les EGAIS waybill in 3 copies)). In the 
Polish forestry, the document for sale of forest products does not include cost data. In Ukrainian forestry, 
in forest conditions, only the transport document (TTN-lis) is printed, filling out paper versions of the 
TTN is not required. In foreign forest countries, the main forest method for determining the volumes of 
harvested wood in a logging area is the use of harvester on-board computer data. To correctly determine 
the volume of harvested timber, constant calibration of the mechanism for reading the parameters of 
harvested logs and determining their volume is required. 

Key words: accounting of wood, measurements of harvested timber, round wood, piece by piece 
method, volume tables, geometric method, electronic system.  
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Введение. В соответствии с действующими 
нормативно-правовыми актами (НПА) основной 
объем древесины реализуется лесхозами Бела-
руси в заготовленном виде. Совершенствова-
ние методов таксации заготовленных круглых 
лесоматериалов (КЛМ), дальнейшее развитие 
технологий хозяйственного учета актуаль- 
ны для лесного комплекса страны. Согласно 
Указу Президента Республики Беларусь № 50 от 
18.02.2021 «О совершенствовании деятельности 
по учету древесины» в лесном хозяйстве осу-
ществлен переход к использованию единой госу-
дарственной автоматизированной информаци-
онной системы учета древесины и сделок с ней 
(EГАИС). В этой связи также представляет ин-
терес анализ зарубежного опыта внедрения и 
функционирования электронных систем учета 
древесины. 

В работе рассматриваются применяемые ме-
тоды таксации лесоматериалов, используемые 
лесотаксационные нормативы, в том числе в ис-
торической ретроспективе; использованы лите-
ратурные и статистические данные, накоплен-
ный опыт авторов и экспертные мнения практи-
ческих работников. Классические ручные ме-
тоды таксации КЛМ, используемые в лесных 
условиях, не потеряли актуальности.  

Основная часть. Несомненно, что какие-то 
приемы учета заготовленной древесины приме-
нялись на территории современной Беларуси в 
Средневековье, в период ВКЛ и Речи Посполи-
той, когда уже существовал внутренний и внеш-
ний рынок лесной древесной продукции [1]. По-
скольку внешняя торговля осуществлялась с 
Западной Европой, в том числе с Пруссией (че-
рез порты Балтики) [1], очевидно, что это были 
передовые методики того времени, скорее всего, 
основанные на применении формул стереомет-
рии (и, возможно, таблиц) для поштучного учета 
ценных сортиментов (типа слипперов, ванчесов, 
мачтового леса и пр.). На внутреннем рынке, ве-
роятно, применялся и групповой учет для мало-
ценной продукции, прежде всего для дров 

(например, единицей могла быть стандартная 
гужевая повозка). Детали тех методов нам пока 
неизвестны, еще ждут своего заинтересованного 
исследователя в архивах, значительная часть ко-
торых находится за рубежом. 

О разработке специальных нормативов для 
учета круглого леса в период нахождения наших 
земель в составе Российской империи досто-
верно известно из источников: в конце 19 – 
начале 20 в. многие крупные российские лесо-
воды (Арнольд, Тур, Турский, Климашевский, 
Рудзкий, Орлов и др.) [2, 3] по различным мето-
дикам составили свои таблицы объемов бревен 
для поштучного учета. Однако широкое приме-
нение получили только таблицы А. А. Крюде-
нера (1913), основанные на ранее составленных 
им же таблицах объема и сбега стволов ели, од-
нако рекомендованные к применению для всех 
древесных пород [2–4]. Эти таблицы учитывали 
только верхний диаметр и длину сортиментов, 
т. е. предназначались для массового учета бре-
вен (партий, а не отдельных сортиментов) в 
предположении, что их средний сбег приемле-
мо отличается от табличного. Впоследствии 
Г. М. Турским (1925) эти нормативы были пере-
считаны из традиционных русских [2] (или дюй-
мовых? [4]) единиц в метрические меры, а в 
1944 г. после некоторых расчетных дополнений 
профессора Н. П. Анучина по размерам и графи-
ческому выравниванию таблицы объемов КЛМ 
утверждены в качестве ГОСТ 2708-44. В 1975 г. 
профессором Анучиным упомянутые таблицы 
еще раз камерально расширены и дополнены по 
диаметрам и длинам, в том числе на основании 
обмера 4011 бревен ряда пород в связи с боль-
шими систематическими ошибками (в среднем 
до 26,1% [2]) для мелких сортиментов из вершин-
ной части стволов (с повышенным сбегом не ме-
нее 1 см/м) составлена отдельная таблица [2]. 
Введенный тогда же ГОСТ 2708-75 впоследствии 
переутвержден, его 4 таблицы (для срединно-
комлевых бревен, рудничного коротья, длинных 
(мачтовых) и вершинных бревен) в Беларуси 
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применяются до сих пор, являясь основным  
нормативом при поштучном ручном учете КЛМ. 
Множительные таблицы ГОСТа широко из-
вестны у практиков под профессионально-жар-
гонным названием «кубатурник». В советский 
период было замечено [5], что сбег в таблицах 
стволов по Крюденеру отличается от сбега в таб-
лицах Союзлеспрома, к которым восходят сор-
тиментные таблицы для многих территорий 
бывшего СССР [2], что дало основание анало-
гичным методом составить «союзлеспромов-
ские» таблицы объемов бревен для срединно-
комлевой части (70% от длины стволов [5]) и 
вычислить для каждого разряда высот сорти-
ментных таблиц поправочные коэффициенты 
для корректирования данных таблицы ГОСТа. 
Эти коэффициенты [5] и соответствующие им 
рассчитанные нами средние систематические 
ошибки представлены в табл. 1. Видно, что от-
клонения объемов КЛМ из сортиментных таб-
лиц особенно велики в крайних разрядах). Ви-
димо, данный подход к корректировке основной 
таблицы ГОСТ 2708-75 может быть применен и 
в нашей стране путем использования местных 
данных о сбеге (для среднего разряда высот по 
каждой породе). 

 При этом поправки следует вычислить и 
внести с учетом конкретных сочетаний диамет-
ров и длины сортиментов, а также учесть соот-
ношения чистых пород в объеме заготовок. 

Отметим, что в Финляндии [6] существуют 
разные таблицы объемов еловых и сосновых 
бревен для северной и южной частей страны, 
т. е. для разных средних классов бонитета и, сле-
довательно, для разного среднего сбега. 

В последнем национальном стандарте по уче-
ту круглых лесоматериалов СТБ 1667-2012 [7] за-
креплены для применения еще несколько по-
штучных методов учета. При этом секционный 

метод автоматизированного определения объ-
ема устройствами харвестеров и продольных 
транспортеров для калибровки также предусмат-
ривает использование таблиц ГОСТа, а несколько 
более точные (основанные на применении стерео-
метрических формул) методы срединного сече-
ния и двух (концевых) сечений значительно  
более трудоемки и поэтому могут применяться 
не в качестве основных рабочих, а только экс-
пертных методов. 

Групповые методы учета в Беларуси практи-
куют издавна. В основном используется метод, 
именуемый сейчас [7] штабельным, а ранее – 
геометрическим. Он основан на использовании 
коэффициентов полнодревесности (заполне-
ния), отражающих долю древесины в полном 
(складочном, вместе с воздушными промежут-
ками между сортиментами) объеме сформиро-
ванных штабелей или пачек. Для разных усло-
вий применения (КЛМ и различных сечений 
дров на малых лесных складах, в том числе на 
лесосеках; КЛМ на больших лесных складах; 
при перевозке судами; при сплаве плотами; ав-
томобильным и железнодорожным транспор-
том) разработаны и отражены в ряде стандартов 
советского периода системы соответствующих 
коэффициентов и условия их определения и 
применения. При этом, как и в действующих 
национальных стандартах СТБ 1667-2012, 
СТБ 1510-2012 [8], предусматривалось непо-
средственное определение коэффициентов пол-
нодревесности путем измерений выборок пара-
метров сортиментов, а также использование 
таблиц рекомендованных коэффициентов – по-
следнее в данный период является наиболее рас-
пространенной практикой. Таким образом, ре-
зультат применения штабельного метода в 
значительной мере определяется надежностью 
таблиц коэффициентов полнодревесности.  

 
 Таблица 1 

Поправки П к объемам бревен из табл. 1 ГОСТ 2708-75 относительно аналогичного норматива,  
составленного на основании таблиц Союзлеспрома, а также соответствующие этим поправкам  

систематические ошибки С 

Порода Показатель 
Значения показателей по разрядам высот 

1б 1а 1 2 3 4 5 В среднем 
Сосна П 0,9385 0,9566 0,9705 0,9908 1,0107 1,0356 1,0507 0,9933
Ель П – 0,9625 0,9792 0,9953 1,0087 1,0203 1,0526 1,0031
Дуб П – 0,9590 0,9700 0,9779 1,0043 1,0301 1,0543 1,0090
Осина П – 0,9699 0,9790 0,9830 1,0080 1,0250 – 0,9930
Береза П – 0,9720 0,9833 1,0065 1,0124 1,0336 – 1,0016
Сосна С –6,2 –4,3 –3,0 –0,9 +1,1 +3,6 +5,1 –0,7
Ель С – –3,8 –2,1 –0,5 +0,9 +2,0 +5,3 +0,3
Дуб С – –4,1 –3,0 –2,2 +0,4 +3,0 +5,4 +0,9
Осина С – –3,0 –2,1 –1,7 +0,8 +2,5 – –0,7
Береза С – –2,8 –1,7 +0,6 +1,2 +3,4 – +0,2
В среднем – – –3,6 –2,4 –0,9 +0,9 +2,9 +5,3 0,0
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Относительно деловых КЛМ в более ранней 
версии местного стандарта (СТБ 1667-2006 [9]) 
указано, что для них коэффициенты полнодре-
весности установлены c учетом данных 2003 г. 
российского центра «Лесэксперт» АО ЦНИИМЭ, 
а также белорусских материалов «контрольных 
измерений штабелей балансов, проводимых спе-
циалистами организаций Минлесхоза» [9]. 

Групповой метод среднего объема дополни-
тельно рекомендован для учета КЛМ действую-
щими национальными нормативными актами 
[7], но практически не применяется из-за того, 
что не дает преимущества в снижении погреш-
ности (те же ±5% средней ошибки в объеме, что 
и при штабельном методе) при большей трудо-
емкости и сложности (требуется подсчет и учет 
числа бревен в штабеле, обязательный обмер 
диаметров не менее чем 10% сортиментов). 

Весовой метод [2] предусматривает деление 
веса древесины нетто на вес единицы ее объема, 
что можно выполнять только в условиях ниж-
него склада с наличием стационарных весов со-
ответствующей немалой грузоподъемности на 
организованной площадке. Этот метод также 
был застандартизирован в советский период 
(ОСТ 13-59-82 «Лесоматериалы круглые. Весо-
вой метод определения объема и оценка каче-
ства»). Он оперативен, однако сложен техноло-
гически, требует специального оборудования, и 
в Беларуси его применяют немногие субъекты 
хозяйствования только для текущего внутрен-
него учета, а не для расчетов за лесопродукцию. 
Вес единицы объема древесины объективно за-
висит от множества непостоянных факторов, его 
установление с приемлемой погрешностью тре-
бует наличия специализированной лаборатории, 
которая постоянно проводит измерения коэффи-
циентов «объем/масса» по значительным стати-
стически обоснованным выборкам, что могут 
себе позволить предприятия с годовыми объе-
мами лесозаготовок в сотни тысяч кубометров.  

Ниже представлены краткие положения по 
результатам анализа зарубежного и современ-
ного белорусского опыта таксации и хозяй-
ственного учета заготовленных КЛМ.  

Российская Федерация. Для определения объ-
ема КЛМ применяется межгосударственный стан-
дарт ГОСТ 32594-2013 «Лесоматериалы круглые. 
Методы измерений» (введен с 01.01.2015) [10].  
В стандарте изложены основные положения ев-
ропейского стандарта EN 1309-2:2006. Методы 
определения объема лесоматериалов объеди-
нены в две большие группы: поштучные и груп-
повые методы. Предложены к использованию 
следующие поштучные методы: а) метод средин-
ного сечения; б) метод усеченного конуса; в) сек-
ционный метод; г) метод верхнего диаметра и 
среднего сбега; д) метод таблиц объемов по 

ГОСТ 2708; е) метод концевых сечений; ж) метод 
измерения объема круглых лесоматериалов по 
верхнему диаметру и сбегу. Очевидно, что прак-
тическое применение сохраняет метод таблиц 
объемов по ГОСТ 2708 [11, 12].  

Из групповых методов предложены: а) груп-
повой метод определения объема бревен в шта-
беле, сформированном на складе (на земле); 
б) групповой метод определения объема бревен 
в штабеле, сформированном на железнодорож-
ном и автомобильном транспорте; в) весовой 
метод определения объема партии. Стандарт 
указывает, что «выбор метода зависит от требу-
емой нормы точности определения объема лесо-
материалов и технологичности процесса изме-
рения». Для практических целей, на наш взгляд, 
следовало более конкретно прописать, в каких 
случаях необходимо применять предложенные 
методы таксации лесоматериалов. 

В системе стандартов для таксации и учета 
КЛМ сохранились документы, использовав- 
шиеся на протяжении нескольких десятиле-
тий. Таблицы объемов КЛМ применяются по 
ГОСТ 2708-75 (как и в Беларуси). Технические 
условия на КЛМ хвойных и лиственных пород в Рос- 
сии приведены соответственно в ГОСТ 9463-2016  
и ГОСТ 9462-2016 (сохранил действие также 
ГОСТ 9462-88), в Беларуси в 2007 г. были при-
няты СТБ 1711-2007 и СТБ 1712-2007. По мар-
кировке лесоматериалов в России действует 
ГОСТ 2292-88, в Республике Беларусь в 2016 г. 
введен СТБ 2426-2015 [13]. 

Для контроля за лесозаготовками, импортом, 
экспортом и внутренними продажами древесины 
внедрена единая государственная автоматизиро-
ванная информационная система (ЕГАИС уче- 
та древесины и сделок с ней (ЛесЕГАИС)) [14]. 
Все индивидуальные предприниматели и юриди-
ческие лица, занимающиеся торговлей древеси-
ной, обязаны работать через ЛесЕГАИС. Си-
стема учета древесины охватывает этапы с 
момента рубки до покупки конечным покупате-
лем. Отличительной особенностью российс-
кого опыта ЛесЕГАИС является наличие боль-
шого количества лесопользователей, которые 
самостоятельно регистрируются в системе уче-
та древесины и обязаны вносить оперативные 
данные. 

Система внедрена с 2015 г., однако с 1 ян-
варя 2022 г. обязательным условием является 
оформление электронного сопроводительного 
документа при транспортировке древесины. 

Многие авторы [15–18] отмечают, что в 
настоящее время существует ряд нерешенных 
проблем в работе с ЛесЕГАИС России. 

Украина. Лесной фонд Украины насчиты-
вает 10,4 млн га (9,6 млн га покрытые лесом), 
общий запас лесов оценивается в 2,1 млрд м3,  
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лесистость ‒ 15,9% (9-е место по лесной пло-
щади среди европейских стран) [19]. 

Незаконные рубки составили 54,3 тыс. м3 в 
2020 г., что на 54% меньше данных 2019 г. [19]. 
Внедрение электронного учета древесины 
(ЭУД) позволило улучшить технологию опера-
тивного хозяйственного учета заготовленной 
лесопродукции, создать условия прозрачности 
потоков ее движения, открытости данных для 
общественности (рисунок). Вопрос создания си-
стемы электронного учета древесины в Украине 
поднимался еще в 2009 г., но тогда так и не был 
решен. Концепция создания единой государ-
ственной системы электронного учета древе-
сины была одобрена еще в 2009 г. Однако элек-
тронная система на уровне всех лесопользова-
телей так эффективно тогда и не заработала [19]. 

Украинский опыт ЭУД – система фиксации 
и оформления движения лесопродукции с при-
менением средств автоматизации (на всех эта-
пах лесозаготовительных работ) с занесением и 
передачей информации поколодного, штабель-
ного учета с помощью информационных техно-
логий (для дальнейшего использования в бух-
галтерском и управленческом учете) [20]. 

До недавнего времени система ЭУД эксплуа-
тировалась исключительно государственными 
предприятиями, находящимися в ведении Госу-
дарственного агентства лесных ресурсов Украины 
(Гослесагенство). В юрисдикции Гослесагенства 
находятся около 73% площадей украинских лесов. 
Информация об остальных лесах (около 27% на 
01.01.2022), движении древесины других лесо-
пользователей (не подключенных в базу данных 
(БД) ЭУД) в системе отсутствовала [21]. Результа-
том возобновления активных попыток внедрения 

электронного учета стал запуск системы учета 
древесины на базе ГП «ЛИАЦ» в ноябре 2019 г., а 
по состоянию на март 2020 г. к системе были под-
ключены уже 526 постоянных лесопользователей, 
из которых 341 ‒ государственные предприятия, 
организации и учреждения, 144 ‒ коммунальные 
предприятия и 41 ‒ другие лесопользователи (95% 
всей древесины) [19].  

В 2021 г. была разработана «Инструкция по 
ведению электронного учета древесины», кото-
рая утверждена приказом Министерства защиты 
окружающей среды и природных ресурсов 
Украины (27 сентября 2021 г. № 621) и зареги-
стрирована в Министерстве юстиции Украины 
(13 октября 2021 г. за № 1343/36965). Использо-
вание инструкции обязательно для всех лесо-
пользователей и лесофондодержателей в Укра-
ине. С 01.01.2022 вся древесина, не учтенная в 
ЭУД, признается незаконной [21]. 

Основными функциями системы ЭУД явля-
ются: 1) онлайн-мониторинг и контроль исполь-
зования лесных ресурсов; 2) формирование еди-
ного реестра учета древесины; 3) анализ и 
сравнение информационных данных относи-
тельно качества и объема древесины на всех эта-
пах лесозаготовки; 4) переход на электронный 
документооборот, интеграция информационных 
потоков между системой ЭУД и бухгалтерскими 
программами; 5) подтверждение легальности за-
готовки древесины, борьба с ее нелегальным те-
невым оборотом; 6) повышение эффективности 
управленческих решений; 7) контроль движе-
ния древесины от заготовки до таможенного 
контроля. В системе функционируют отдельные 
модули: регистрация, инвентаризация, приемка, 
перемещение, вывозка, реализация и др. [22]. 

 

 
Общая схема системы электронного учета древесины в Украине 

1. Верхний склад  
(лесосека) 
– Маркировка бирками  
и учет в смартфоне 
– Вывозка и реализация 

2. Придорожный 
(промежуточный) склад 
– Приемка, складирование 
– Разделка хлыстов  
на сортименты 
–  Вывозка и реализация 

3. Нижний склад  
(цех переработки) 
– Приемка, складирование 
– Разделка хлыстов  
на сортименты 
– Маркировка и учет  
пиломериалов 
– Реализация 

Хлыстовая 
заготовка 

Сортиментная 
заготовка 

Веб-сервис 

GSM-канал 

GSM-канал 

Центральный 
сервер 

Лесхоз 

Государственное 
агентство 

лесных ресурсов 
Украины 
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 Одним из важных условий организации 
электронного учета лесопродукции является 
своевременная, достоверная, качественная пер-
вичная информация по заготовке, хранению, ре-
ализации и использованию на собственные 
нужды лесопродукции на всех стадиях произ-
водства и местах хранения. Первичные доку-
менты при осуществлении хозяйственной опе-
рации составляются с помощью карманного 
персонального компьютера (КПК), распечаты-
ваются на мобильном принтере, информация со 
всеми необходимыми реквизитами передается 
средствами телекоммуникаций в бухгалтерию 
предприятия, производственный отдел и другие 
структуры подразделений. Государственное 
предприятие «Укрлесконсалтинг» разработало 
программное обеспечение (ПО), позволяющее 
использовать в системе ЭУД смартфоны на опе-
рационной системе (ОС) Android. Функционал 
разработанного ПО позволяет выполнять пол-
ный цикл работ по ведению ЭУД и одновре-
менно экономить средства на закупке оборудо-
вания. Предлагаемый программный продукт 
позволяет печатать все необходимые документы 
с помощью термопринтера APEX 3 и его анало-
гов, разработанная система адаптирована к про-
изводственным процессам.  

Процесс ЭУД полностью основывается на 
электронном документообороте, основу состав-
ляет ПО, позволяющее контролировать этапы 
движения древесины (вся учетная информация 
передается в электронном виде). Важным ре-
зультатом работы системы является сокращение 
бумажного документооборота и различных ви-
дов отчетности между производственными под-
разделениями предприятия, недопущение тене-
вого обращения древесины. 

Система ЭУД позволяет отслеживать всю 
цепочку движения заготовленной древесины (от 
места ее заготовки до конечного потребителя). 

Таким образом, с помощью реестра происхож-
дения древесины по нумерации бирки, которой 
маркируется древесина, можно проверить дан-
ные ее заготовки, а именно: место и время, 
название заготовочной бригады, характери-
стику маркированной продукции. 

На сегодняшний день именно единая госу-
дарственная система электронного учета явля-
ется единственным инструментом, который поз-
воляет государству отслеживать происхождение 
древесины от момента заготовки до реализации 
за пределы Украины, и тем самым становится 
невозможным оборот древесины неизвестного 
(сомнительного) происхождения [23]. 

С целью усиления борьбы с теневым рынком 
древесины общественности предоставляется  
возможность принимать активное участие в  
процессе контроля легальности древесины. 
ГП «ЛИАЦ» Гослесагенства Украины предостав-
лен открытый и понятный механизм, позволяю-
щий осуществлять проверку законности заготов-
ленных лесоматериалов и новогодних деревьев в 
режиме онлайн на сайте www.ukrforest.com [24]. 
В ресурсе для пользователя доступно несколько 
вариантов формирования запроса (по номеру 
бирки лесопродукции, новогоднего дерева, но-
меру транспортного средства (ТС) или товарно-
транспортной накладной (ТТН) [24, 25]. 

Отдельно на базе ГП «ЛИАЦ» был запущен 
электронный реестр выданных лесорубочных 
билетов; информация о выданных лесных и ле-
сорубочных билетах субъектами хозяйствова-
ния обновляется ежедневно. По состоянию на 
16.10.2021 в реестре было обнародована инфор-
мация о 118,8 тыс. выданных разрешительных 
билетов на заготовку древесины [19].  

В последнее время система ЭУД претерпела 
значительные доработки и усовершенствования, 
что позволило более эффективно построить ра-
боту по учету древесины (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Элементы усовершенствования системы электронного учета древесины в Украине 

Главные аспекты Полученный результат 

Система ЭУД распространялась на 
государственные предприятия, на-
ходящиеся в ведении Гослесаген-
ства Украины (73% площади лес-
ного фонда) 

Инструкция по ведению электронного учета древесины, которая утвер-
ждена приказом Министерства защиты окружающей среды и природных 
ресурсов Украины (27 сентября 2021 г., № 621) и зарегистрирована в Ми-
нистерстве юстиции Украины (13 октября 2021 г., № 1343/36965), обяза-
тельна для использования всеми лесопользователями и владельцами лесов

Недостаточное обеспечение ответ-
ственных сотрудников КПК 

КПК на ОС Windows заменены более доступными смартфонами на ОС 
Android 

Корректировка ошибочных записей Создан кол-центр с операторами, которые оперативно вносят изменения
Плохая мобильная связь для пере-
дачи данных на сервер 

Имеется возможность загрузки данных на сервер при появлении устой-
чивого сигнала мобильной связи (при выходе в зону уверенного приема 
сигнала) 
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Тем не менее в работе системы ЭУД следует 
выделить некоторые недостатки, в частности: 
1) проблема потери бирок (при приемке бирки, 
набитые на бревна, теряются во время транспор-
тировки либо удаляются третьими лицами при 
хранении); 2) реализация остатков на складе в 
случае ухудшения качества древесины со време-
нем; 3) отслеживание цепи поставок лесопро-
дукции в случае переработки круглых лесомате-
риалов в пиломатериалы; 4) при поломке ТС 
перегрузка материалов с одного автомобиля в 
другой меньшей грузоподъемности. 

Польша. Организационная структура управ-
ления государственными лесами (7,3 млн га) 
имеет иерархическую структуру: лесничество – 
надлесничество – региональная дирекция – ге-
неральная дирекция (национальный уровень). 
Учет древесины в государственных лесах 
Польши ведется на разных этапах – от материа-
лов лесоустройства, подготовки лесосек – до за-
готовки и вывозки лесопродукции [26]. 

Процесс учета, контроля заготовки и движе-
ния лесопродукции в государственных лесах объ-
единен в единую информационную подсистему, 
которая является главной составной частью от-
раслевой информационной системы System 
Informatyczny Lasów Państwowych (SILP). SILP 
представляет собой ИТ-инструмент, учитываю-
щий сложность всех хозяйственных и финансо-
вых процессов и реализующий на практике ком-
плексный подход оперативного хозяйственного, 
бухгалтерского учета, анализа результатов и 
планирования деятельности на разных уров- 
нях иерархической структуры управления [27]. 
Таким образом, в лесном хозяйстве изначально 
(с начала 1990-х годов) был принят комплексный 
подход информатизации на основе разработки и 
постепенного совершенствования единой инфор-
мационной системы с тематическими подсисте-
мами (хозяйственными и финансовыми блоками) 
для принятия обоснованных управленческих ре-
шений, эффект от которых может быть получен не 
только «завтра», но и через 80–100 лет [28]. 

Разработка отдельных (не взаимосвязанных) 
компьютерных программ не позволяла реализо-
вать комплексный подход информатизации хо-
зяйственного и финансового учета, поддержки 
принятия оптимальных решений в условиях 
многовариантности среды и вариативности хо-
зяйственных данных [29, 30]. 

Первичным источником информации о ле-
сах является лесоустройство. Таксационные ха-
рактеристики хранятся в повыдельных базах 
данных (БД) на уровне лесничества. Доступ к БД 
осуществляется через АРМ SILP – в процессе 
планирования и контроля лесохозяйственных ме-
роприятий (лесовосстановление, подготовка ле-
сосек, материальная оценка) и через ГИС [29]. 

Как известно, отличительной особенностью 
польского лесного хозяйства является то, что ра-
боты по лесозаготовкам не входят в обязанности 
надлесничества. Все лесозаготовительные ра-
боты выполняются специализированными орга-
низациями или частными лицами (на конкурсной 
основе). Ход лесозаготовительных работ контро-
лируется инженером по надзору и лесничим. Рас-
чет с заготовителем за оказанные услуги выпол-
няется после приемки заготовленной древесины. 
Ответственным лицом за приемку древесины яв-
ляется лесничий. В присутствии представителя 
лесозаготовителя производится обмер заготов-
ленной древесины (используется поштучный или 
геометрический метод). В полевой компьютер 
(регистратор) лесничего заносится информация 
об объекте рубок: лесничество, квартал, выдел, 
рубка, заготовитель. Данные приемки древесины 
заносятся лесничим в регистратор в полевых 
условиях. Результаты обмера и осмотра каждого 
бревна в случае поштучного учета (номер бирки, 
порода, диаметры верхний и на середине бревна, 
длина, класс качества) служат входными дан-
ными для расчета объема бревна по нормативам, 
заложенным в программное обеспечение реги-
стратора. Приемка балансовой и дровяной древе-
сины выполняется в штабеле, используется гео-
метрический метод (измерение длины и высоты 
штабеля в метрах, занесение данных в регистра-
тор; расчет объема древесины); в регистраторе 
хранится информация о принятом штабеле древе-
сины с уникальным идентификационным кодом 
(номер бирки). По мере приемки древесины в те-
чение рабочего дня от разных заготовителей лес-
ничий передает в электронном виде данные о 
принятой древесине в надлесничество. Передача 
данных происходит исключительно в электрон-
ном виде (регистратор – сервер надлесничества). 
После приемки древесина поступает под охрану 
лесничего. После регистрации (подтверждения) 
данных на сервере надлесничества лесничий по-
лучает техническую возможность на ее отпуск; 
электронная система фиксирует приход лесопро-
дукции на виртуальный склад [29, 30]. 

Весь складской учет древесины автоматизи-
рован. Первичная информация об объемах заго-
товленной и оприходованной древесины хра-
нится в БД сервера надлесничества (также цены 
на продукцию (прайс-лист с минимально допу-
стимыми ценами реализации, а также текущими 
ценами на древесину (в зависимости от типа и 
качества) постоянно обновляется)). В полевом 
регистраторе лесничего хранится информация 
об объемах заготовленной и оприходованной 
древесины в лесничестве. 

Продажу древесины осуществляет надлес-
ничество. Вышестоящие органы управления 
устанавливают минимальные цены реализации. 
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Отпуск древесины главным образом осуществ-
ляют лесничества (лесничий). Принимать древе-
сину может сам покупатель или доверенное 
лицо. В регистратор заносится информация о 
покупателе, номере ТС, дате отпуска. Учет от-
пускаемой древесины может быть выполнен до 
или после погрузки ее на транспорт (в регистра-
тор заносится информация о каждом бревне (по-
штучный учет (номер бирки)) или штабеле (но-
мер бирки штабеля). После занесения данных в 
регистратор, лесничий распечатывает на порта-
тивном принтере три экземпляра квитанции об 
отпущенной продукции (с данными о продавце, 
покупателе, перевозчике, номере ТС, дате от-
пуска, объеме древесины для всей партии и для 
каждого бревна (номер, порода, диаметр, 
объем)). Первый экземпляр – потребителю, вто-
рой – в надлесничество, третий – лесничему. Кви-
танция, переданная потребителю, является офи-
циальным документом, подтверждающим право 
на владение древесиной, и дающим возможность 
провоза ее по всей территории Польши. При от-
пуске древесины лесничий не ведет стоимостной 
учет отпускаемой древесины. Информация об от-
пущенной древесине в этот же день поступает  
(в электронном виде) в надлесничество. Отпу-
щенная древесина снимается с учета у лесничего 
после передачи данных в надлесничество. После 
получения сведений об отпуске продукции из 
лесничества надлесничество выписывает счет-
фактуру в адрес потребителя. Счет-фактура вы-
писывается на объем древесины, отпущенной по-
требителю в течение всего рабочего дня. 

Таким образом, лесничество не ведет фи-
нансовый учет, при отпуске древесины потре-

бителю не указываются цена и стоимость дре-
весины. Особенностью учета круглых лесома-
териалов является отсутствие указаний на их 
целевое назначение (например, сортимент с 
диаметром в верхнем отрезе 14 см и более 
(длина не нормирована)). По просьбе потреби-
теля древесина может быть раскряжевана на 
сортименты требуемой длины, но первоначаль-
ный учет и последующий отпуск ведутся без 
такой раскряжевки. При учете в лесных усло-
виях применяется два основных метода такса-
ции круглых лесоматериалов (поштучный, гео-
метрический). 

Республика Беларусь. Реализация круглых 
лесоматериалов проводится с указанием их 
назначения. Технические требования к круглым 
лесоматериалам в зависимости от их назначения 
установлены в государственных стандартах Рес-
публики Беларусь СТБ 1711-2007 «Лесоматери-
алы круглые хвойных пород. Технические усло-
вия», СТБ 1712-2007 «Лесоматериалы круглые 
лиственных пород. Технические условия» [13]. 
В стандартах установлены конкретные назначе-
ния для круглых лесоматериалов 1, 2 и 3-го сор-
тов. Стандарты на лесопродукцию разрабатыва-
ются специализированным проектным институ-
том УП «Белгипролес» [31]. Нормативная база 
представлена стандартами, которые заменили 
действующие ранее общесоюзные стандарты 
(табл. 3, 4).  

В то же время уже начиная с годовых бирже-
вых торгов на 2020 г. в лесной отрасли использу-
ется механизм реализации круглых лесомате- 
риалов без указания их целевого назначения  
(по сортам A–D, табл. 5).  

 
Таблица 3 

Основные ТНПА таксации и хозяйственного учета круглых лесоматериалов в Беларуси 

Обозначение /  
технологический  

номер 
Наименование 

Состоя-
ние 

Дата  
введения
в действие

СТБ 1667-2012 Лесоматериалы круглые. Методы измерения размеров и опреде-
ления объема 

Взамен 
01.07.2012 

СТБ 1510-2012 Дрова. Технические условия 01.07.2012
ГОСТ 2708-75 Лесоматериалы круглые. Таблицы объемов 01.01.1977

ТКП 086-2007 (02080) Порядок определения коэффициентов перевода массы круглых 
лесоматериалов в плотный объем

Введен 
впервые 

01.09.2007 

СТБ 2426-2015 Лесоматериалы круглые. Правила приемки, методы контроля, 
сортировка, маркировка и транспортировка 01.03.2016 

СТБ 1711-2007 Лесоматериалы круглые хвойных пород. Технические условия 01.05.2007
СТБ 1712-2007 Лесоматериалы круглые лиственных пород. Технические условия 01.05.2007
СТБ 2187-2011 
(EN 1315:2010) 

Лесоматериалы круглые. Классификация по размерам 01.07.2011 

СТБ EN 1310-2012 Лесоматериалы круглые и пиломатериалы. Методы измерения 
пороков 01.07.2012 

СТБ EN 1311-2012 Лесоматериалы круглые и пиломатериалы. Методы измерения 
биологических повреждений 01.06.2012 

Серия СТБ EN 844 
(2008–2014) 

Лесоматериалы круглые и пиломатериалы. Терминология (12 шт.) 
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В табл. 5 представлены краткие данные бир-
жевых торгов (со ссылками на используемые стан-
дарты) реализации КЛМ Ивацевичского лесхоза 
за первый квартал 2020 и 2021 гг. (фрагмент). Ана-
лиз показал, что использовались государственные 
стандарты, гармонизированные с европейскими 
нормативами (EN), в которых установлены сорта 
круглых лесоматериалов для отдельных пород, 
классификация по диаметрам и длине вне зависи-
мости от породы и назначения (табл. 5). Анализ 
статистических отчетных данных лесхозов пока-
зывает, что часть дровяной древесины реализу-
ется по новым стандартам как деловая древесина 
сорта D, требования по качеству снижены (в срав-
нении с данными стандартов на КЛМ целевого 
назначения третьего сорта (табл. 6).  

Таким образом, в настоящее время могут ис-
пользоваться как стандарты 1711-2007, 1712-2007 
с указанием назначения КЛМ, так и СТБ, приве-
денные в соответствие с положениями европей-
ских стандартов (EN) (без указания «назначения»), 
см. табл. 3, 4. В табл. 6 представлены результаты 
сравнительного анализа требований по сортности 
стандартов 2007 г. и стандартов серии EN.  

В лесном хозяйстве Беларуси функциони-
рует единая государственная автоматизирован-
ная информационная система учета древесины и 
сделок с ней (EГАИС) [32]. ЕГАИС состоит из 
двух частей – сервисной и клиентской. Сервис-
ная – с центральной базой данных и специаль-
ными приложениями, которые обрабатывают за-
просы, команды пользователей. Клиентская 
построена на приложениях для персонального 
компьютера и мобильных приложениях. Связь 
между сервером и клиентом идет через интер-
нет. База данных и сервисные приложения раз-
мещены на облачных сервисах с защищенной 
инфраструктурой. Для работы ЕГАИС небхо-
димо дополнительное оборудование – смарт-
фон, комплект для биркования, мобильный тер-
мопринтер для печати провозного документа 
«ТД-Лес», GPS-трекер для транспорта, везущего 
древесину [33]. 

Десктопное приложение позволяет прово-
дить администрирование системы, формирова-
ние отчетной документации и оперативного 
учета продукции для принятия управленческих 
решений. 

 
Таблица 4 

Основные стандарты классификации и оценки сортности лесоматериалов (серии EN) 

Стандарт 
Специфические требования 

Номер Название 

СТБ 2316-1-2013 
(EN 1927-1:2008) 

Лесоматериалы круглые хвойных пород. 
Сортировка по качеству. Часть 1. Ель и пихта

Правила сортировки по качеству, характери-
стики сортов КЛМ ели и пихты 

СТБ 2316-2-2013 
(EN 1927-2:2008) 

Лесоматериалы круглые хвойных пород. 
Сортировка по качеству. Часть 2. Сосна 

Правила сортировки по качеству и характери-
стики сортов КЛМ сосны 

СТБ 2315-1-2013 
(ЕN 1316-1:2012) 

Лесоматериалы круглые лиственных по-
род. Сортировка по качеству. Часть 1. Дуб, 
ясень 

Правила сортировки по качеству и характери-
стики сортов КЛМ дуба черешчатого и ясеня 
обыкновенного 

СТБ 2315-2-2013 
(ЕN 1316-2:2012) 

Лесоматериалы круглые лиственных по-
род. Сортировка по качеству. Часть 2. Бе-
реза, осина, ольха 

Правила сортировки по качеству и характери-
стики сортов КЛМ березы, осины, ольхи 

 
Таблица 5 

Анализ объемов реализованных круглых лесоматериалов Ивацевичского лесхоза (выборка) 

Метод таксации 
лесоматериалов 

Объемы по сортам  
лесоматериалов, м3/% Основные стандарты 

А B C D 

Первый квартал 2020 г. 

Поштучный 
130 
0,3 

3390 
8,7 

5350 
13,7 

– 
ГОСТ 2708-75; СТБ 1667-2012; СТБ 2316-2-2013; 
СТБ 2187-2011; СТБ 2315-2-2013; СТБ 2316-1-2013

Геометрический – – 
40 
0,1 

30 075 
77,2 

Первый квартал 2021 г. 

Поштучный 
59,4 
0,6 

418,6 
4,1 

444 
4,3 

– 
ГОСТ 2708-75; СТБ 1667-2012; СТБ 2315-1-2013; 
СТБ 2316-2-2013; СТБ 2187-2011; СТБ 2315-2-2013

Геометрический – – 
2400 
23,2 

7000 
67,8 
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Таблица 6 
Анализ основных требований по качеству круглых лесоматериалов сосны по СТБ (фрагмент) 

Признак, определяющий 
качество 

Допуски согласно СТБ 2316-2-2013 (верхнее значение (сорта A‒D))  
и СТБ 1711-2007 (нижнее значение (сорта 1‒3)) 

 А  
1 

 B  
2 

 C  
3 

 D  
– 

Сучки сросшиеся здоро-
вые, см 

 Не допускаются   Не более 5  Не более 8   Допускаются  
Не более 3 Не более 5 Допускаются – 

Сучки несросшиеся, см 
 Нет  Не более 4 Не более 7 Допускаются 

Не более 3 Не более 5 Допускаются – 

Сучки гнилые, см 
Не допускаются Не допускаются Не более 4 Допускаются 
Не допускаются Не допускаются Не более 5 – 

Кривизна, см/м 
Кривизна простая, %* 

Не более 1 Не более 1,5 Не более 3 Не более 4,5 
Не более 1 Не более 1,5 Не более 2 – 

Нарост 
Не допускается Незначительный Допускается Допускается 

Не нормируется 

Сбежистость, см/м** 
Не учитывается Не более 1,5 Не более 2,5 Без ограничений 

Не нормируется 

  * Сложная кривизна (СТБ 1711-2007) допускается в размере половины нормы простой кривизны. 
** Для лесоматериалов диаметром менее 35 см (на средине бревна без коры). 

 
Мобильное приложение позволяет вносить 

информацию о заготовке древесины на лесосеке 
(модуль «Оперативный учет»), учет древесины 
на складе, перемещение древесины (модуль «Лесо-
склад»), контроль перемещения древесины (мо-
дуль «Контроль транспорта»). 

В ЕГАИС работают все юридические лица, 
ведущие лесное хозяйство, также все основные 
покупатели древесины. Анализ статей затрат (на 
примере одного лесхоза, см. табл. 7) показывает, 
что основную часть затрат составили закупки 
технических средств, необходимых для работы 
(мобильные телефоны (37,3% всех затрат), тер-
мопринтеры (44,8%)). В табл. 7 представлены 
только прямые затраты. Нам не удалось собрать 
данные о затратах на подготовку персонала 
(обучение сотрудников) и на другие косвенные 
затраты (включенные в другие статьи).  

В соответствии с «Положением о порядке 
обмера, маркировки, учета древесины в заготов-
ленном виде» (в редакции постановления Мини-
стерства лесного хозяйства Республики Бела-
русь от 19.08.2021 г. № 12) ежедневному учету 
на лесосеке подлежит древесина, заготовленная 
многооперационной лесозаготовительной тех-
никой, оборудованной измерительной системой 
учета, а также заготовленная древесина твердо-
лиственных пород (дуба, ясеня, бука, клена) вне 
зависимости от способов ее заготовки. Древе-
сина, заготовленная иными способами, или дре-
весина других пород, находящаяся в заготовлен-
ном виде на лесосеке, подлежит учету 1-го числа  
месяца, следующего за отчетным. Вывезенная 
древесина в заготовленном виде с лесосеки на 
промежуточный лесопромышленный склад под-
лежит ежедневному учету непосредственно на 

данном промежуточном лесопромышленном скла-
де, но не позднее окончания светлого времени 
суток дня, следующего за днем вывозки [34]. 

При внесении данных о заготовленной дре-
весине на лесосеке указывается способ заго-
товки (ручной, механизированный). При ручной 
заготовке вносятся сведения по породе древе-
сины, количеству деловой древесины, дров, лик-
вида из кроны. При внесении данных механизи-
рованной заготовки пользователю необходимо 
указать породу, группу диаметров, длину сорти-
мента и количество деловой древесины, дров, 
ликвида из кроны. 

При учете древесины на складе используются 
групповой и поштучный методы учета. При по-
штучном методе производится учет путем ука-
зания количества круглых лесоматериалов по 
ступеням толщины, и программа автоматичес- 
ки рассчитывает объем (по ГОСТ 2708-75).  
При групповом методе учет производится двумя 
способами: рассчитывается по параметрам шта-
беля деловых лесоматериалов (поленницы дров), 
коэффициенту полнодревесности, и вручную, ко-
гда объем вносится пользователем. 

При групповом методе определение объема 
осуществляется с округлением до 0,01 м3, при 
поштучном ‒ до 0,001 м3. При поштучном об-
мере КЛМ твердолиственных пород (дуба, 
ясеня, бука, клена), погруженных в ТС, бирка 
наносится на торец каждого круглого лесомате-
риала (перед транспортировкой). Биркование 
КЛМ иных пород, подлежащих поштучному об-
меру и КЛМ всех пород, подлежащих группо-
вому обмеру, погруженных в ТС, осуществля-
ется путем нанесения бирки на торец одного из 
этих КЛМ перед транспортировкой. 
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 Таблица 7 
Основные статьи затрат Ивацевичского лесхоза для работы с ЕГАИС 

Наименование статьи расходов 
Количество, 

шт. 
Доля от общей 

суммы (с НДС), % 
Автоматическое устройство для выталкивания пластиковых бирок 46 11,9 
Мобильный телефон Blackview 73 37,3 
Бирка для маркировки древесины 20 000 2,3 
Чековый принтер TSC Alpha-3R 46 44,8 
Услуги, связанные с использованием ЕГАИС (за месяц) 19 031 2,9 
Изготовление слоя выделов с разбивкой по лесничествам 1 0,7 
Итого ‒ 100,0 

 
Планируется включение в ЕГАИС новых 

функций, в том числе материально-денежной 
оценки лесосеки, выписки разрешительных до-
кументов, приемки продукции конечным потре-
бителем, а также дальнейшее совершенствова-
ние функций поддержки принятия оптимальных 
управленческих решений. 

Заключение. В лесном хозяйстве использу-
ются автоматизированные системы учета объе-
мов древесины лесозаготовок и движения лесо-
продукции. В Польше процесс учета, контроля 
заготовки и движения лесопродукции в государ-
ственных лесах объединен в единую информа-
ционную подсистему, которая является главной 
составной частью отраслевой информационной 
системы SILP. В Украине функционирует си-
стема электронного учета древесины. В послед-
нее время система ЭУД претерпела значитель-
ные доработки (по замечаниям пользователей) и 
усовершенствования, что позволило более эф-
фективно построить работу по учету древесины. 
В России началось полномасштабное использо-
вание электронной системы учета сделок с дре-
весиной (ЛесЕГАИС). Особенностью системы 
является значительное количество пользовате-
лей, разнообразие цепочек движения заготов-
ленной лесопродукции, участие лесопользовате-
лей разных форм собственности.  

Белорусские пользователи ЕГАИС (работ-
ники лесхозов) отмечают, что внедрение элек-
тронной системы не отменило бумажный доку-
ментооборот (оформление документации в лес-
ных условиях на один лесовоз может занимать 
до 1,5 ч рабочего времени (ТТН в бумажном 
виде в 4 экземплярах; печать «ТД Лес» в трех эк-
земплярах)). Необходимо оформление бумажной 
версии ТТН в лесных условиях; заполняются в 
том числе стоимостные данные в ТТН, при этом 
требуется аккуратное заполнение «бумажной» 
версии ТТН, поскольку цены различные по раз-
ным биржевым договорам и пр. В Польше отпуск 
древесины лесничим в лесу не включает стои-
мостной учет, заполняются только данные по 
размерам, породам и объему лесопродукции. 
Счет-фактура высылается в конце рабочего дня 

специалистами надлесничества. В украинском 
лесном хозяйстве на первоначальном этапе 
внедрения ЭУД мастер леса также заполнял од-
новременно и ТТН «от руки», и электронный до-
кумент. В настоящее время мастер леса печатает 
в лесных условиях только провозной документ 
(ТТН-ліс) на термопринтере, заполнение иных 
бумажных документов не требуется (внедрена 
электронная система документооборота).  

Метод верхнего диаметра (из группы по-
штучных методов по СТБ 1667-2012), а также 
штабельный метод (групповые методы) оста-
нутся наиболее востребованными рабочими ме-
тодами учета заготовленной лесопродукции. 
Необходимо создание рабочих методик уточнения 
коэффициентов полнодревесности. Основная таб-
лица используемого стандарта ГОСТ 2708-75 «Ле-
соматериалы круглые. Таблицы объемов» была 
разработана А. А. Крюдинером еще в 1913 г. для 
еловых комлевых бревен. Затем стандарт был 
распространен на бревна всех пород. Целесооб-
разно уточнение метода верхнего диаметра (вне-
сение поправок в объемы из основной таблицы 
ГОСТ 2708-75 на основе использования мест-
ных данных о сбеге стволов (для среднего разряда 
высот по каждой породе с учетом конкретных со-
четаний диаметров и длины сортиментов)).  

Зарубежный опыт показывает, что основным 
«лесным» методом определения объемов заго-
тавливаемых лесоматериалов на лесосеке явля-
ется использование данных бортовых компьюте-
ров многооперационных лесозаготовительных ма-
шин (харвестерная лесозаготовка). Для коррект-
ного определения объема заготовленных КЛМ 
требуется постоянная калибровка механизма счи-
тывания параметров заготавливаемых бревен и 
определения их объема. 

В целом отмечается тенденция сокращения 
лесных ручных измерений и переход к учету 
только при приемке лесосырья на лесозаводах, 
где используются более точные технологии оцен-
ки объема и качества лесоматериалов (техно- 
логии лазерного сканирования, рентген-сканера 
бревен, взвешивания сортиментов и пр.) при их 
приемке на сортировочных линиях. Переход  
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к таксации древесины на сортировочной линии 
лесозавода позволило внедрить наиболее прогрес-
сивные автоматизированные системы учета КЛМ. 
Для таксации в лесных условиях перспективным 

является переход к учету по данным бортовых 
компьютеров многооперационных лесозаготови-
тельных машин (с постоянной калибровкой счи-
тывающего механизма). 
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