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К ВОПРОСУ ТЕОРИИ РАСКРОЯ ХЛЫСТОВ 
НА ПИЛОВОЧНЫЕ БРЕВНА

Основным требованием, предъявляемым к раскрою хлыстов на пи
ловочные бревна, является получение из хлыста наибольшей массы дре
весины в пиловочных бревнах по качеству и цилиндрической кубатуре 
при выполнении заданных размеров по длине. Это требование вытекает 
из того [5], что бревна цилиндрической формы дают более высокий объ
емный выход пиломатериалов, а высокая качественная их сторона обес
печивает больший процент высших сортов пилопродукции.

Поэтому изучение и исследование раскроя хлыстов из условия наи
большего выхода цилиндрической кубатуры имеет большое практическое 
значение.

Вопросы раскроя хлыстов на пиловочные бревна рассматриваются 
в ряде работ [1—5]. Проведенные теоретические исследования по рас
крою хлыстов М. И. Гутерманом, X. М. Фельдманом и проф. Г. Д. Вла
совым ограничивались рассмотрением частных решений и не были рас
пространены на стволе, имеющем сложную форму. Эту задачу решил в 
своих теоретических исследованиях проф. Н. А. Батин. Профессор 
Н. А. Батин, рассматривая раскрой хлыста приравненного сначала к 
параболоиду вращения, а затем к конусу, установил влияние формы 
ствола на условия его раскроя по наибольшему выходу цилиндрической 
кубатуры.

Однако при рассмотрении раскроя хлыста, имеющего форму ко
нуса, не дается общее решение поставленной задачи. Учитывая это, на
стоящая іраібота ставит целью расширить имеющиеся исследования, 
показать наиболее общий случай раскроя «листов конусной формы на 
число п пиловочных бревен и установить количественные изменения вы
хода цилиндрической кубатуры в зависимости от условий раскроя.

Решение вопроса раскроя хлыстов на пиловочные бревна можно вы
полнить по аналогии с раскроем необрезных досок на заготовки [6]. При
меняя метод раскроя необрезных досок, рассмотрим раскрой хлыста ко
нусной формы на пиловочные бревна с учетом получения наибольшего 
выхода их цилиндрической кубатуры.

При принятых обозначениях на рис. 1 цилиндрический объем вы
резаемых п бревен из хлыста будет

^ц(п) 3 т(^1(п) А(п) “Ь ^2(П) 4(п) ^З(п) ^З(п) "Ь •" + ^п(п) (О

Длины пиловочных бревен выразим следующими зависимостями:
^2(n) = A(n-l) = \(п—1) ^(n-1) = \(п - 1) ZI(n)l >

^З(л) = ^2(n—1) = 1) ^)1 >
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^4(п) = ^3(п—1)3 Н<л)і

^(n—l)(n> = Х(п—2)(л—1) “1(л)1>

^л(п) = Х(л—l)(n—1) [^<п> —’ А(л)Ь

где Х1(п-1)’ Х2(п-1)> Хз(„-щ - Х(л-1)(п-1) - постоянные коэффициенты, со
ответствующие раскрою хлыста 
на (л—1) пиловочных бревен.
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Рис. 1. Схема раскроя хлыста на пиловочные бревна.

Диаметры пиловочных бревен определятся:

М-
Linfr

Подставляя в формулу (1) значения Z2(n), Z3(n), ... Zn(n) и di(n), d^, d3{n), 
■■■ dn(nY получим:

Р.и = і (1 - <£«- '.«>) Р-Х (1 +

О' Х2(л—2) О 1Х1(л—1) + Х2(п-1)1)2 + ••• + X(n_i)(n_i) (1 lXl(ra—1) О’

+ X2(n—1) + Х3(л—1) + ••• + Х(л—1)(п—1J)2]} •

Обозначая в данном выражении

“И X(n-l)(n—1) 0 [Х1(Л—1) + X2(n—1) 0“ Х3(п—1) О' + Х(,1_1)(П_1)1) ] = 7л’

{Х1(п—1)0 Xl(n—I))2 + X2(n—1) 0 (Х1(П—1) О'\г(п_1))] 2 F ••• О'

получим
7С D2

^ц(л) АГ 2 Zl(n)) [Zl(n)+ Zl(n))b (2)

9*
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Исследуем данную функцию на максимум в зависимости от Z](n) 

d/I(r!) = Т //-' — ^*<л^ 2 (£„ — Z1(n)) [Z1(n) + In (Ln Z1(n))]} =0,

откуда находим

Заменяя в формуле (3)
(3)

получим

1 __ 3 -у
Подставляя значение Z1(n) = 3_3^nLn в формулу (2), будем иметь

у = — о2 L ■—-___ =е —D2 L (6)

ГДЄ еп = 07(1 -ь)2’

Рассмотрим частный случай, когда п = 1, т. е. когда из хлыста вы
резаем одно бревно максимального цилиндрического объема.

4
При п = 1 будем иметь Ъ = її = 0, тогда ел = = 2?- = 0,148,

а длина бревна, диаметр и цилиндрический объем соответственно будут:

Z1=-|-L„, т. е. Xj =-|-= 0,333;

Ъ = 0,667 Dn, Vul = ^D2Ln

При вырезке из хлыста (п—1) пиловочных бревен цилиндрическая 
кубатура их определится формулой

Ki(n-I) = ^(п-1) ^”)= 274 ^(«-1) є(«-1)

где /?(„_!)= Aw-
Откуда видно, что между коэффициентами и ел существует сле

дующая зависимость:
Тл = Є(п-1) <8)

ИЛИ 1(га+1) Є«' (9)

Подсчет значений еп и Х1(я) по формулам (4), (7) и (8) сведем 
в табл. 1.

Необходимо отметить, что между г,г и X имеется следующая 
взаимосвязь, как это следуег из формул (4) и (7),

(Ю)
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Значения 7«. Ел и М(п)

Таблица 1

Количество выпи
ливаемых бревен 

из хлыста, п
tn = Є(п - 1)

4 1 — 37л
3—з7„Ея“ 27(1—7 л )2

1 71 = О.о єі = 0,148 М (і) = 0,337
2 72 = 0,148 е2 = 0,205 Х1(2) = 0,217
3 7з = 0,205 є3 = 0,235 М(3) = 0,1622
4 74 = 0,235 е4 = 0,2564 М (і) = 0,1289
5 7в = 0,2564 є5 = 0,2677 Лцб) = 0,1034
6 7в = 0,2677 є» = 0,2764 Л1(6) = 0,0896
7 7? = 0,2764 е7 = 0,2841 Х1(7) = 0,0787

Подставляя полученное значение в формулу (6), будем иметь

г,„ = Т D~L- т -м’ <н>
Данные таїбл. 1 и формул (10), (11) показывают, что с увеличе

нием числа выпиливаемых бревен п X уменьшается, а при псо-> оно 
будет стремиться к нулю, а будет стремиться к В итоге суммар-

Оптимальные размеры пиловочных бревен при раскрое хлыстов конусной формы

Таблица 2

Количество 
выпилива

емых бревен 
из хлыста, п

Порядковый 
номер выпи

ливаемого 
бревна, счи
тая от ком

ля, т

Оптимальные размеры выпиливаемых бревен

dm ^т dm km /т S Vn(n)

-D1
1 1 D 0,667 О 0,333 о 1,5 0,333 L 0,148 -4—А

1 D 0,783 D 0,217 0 1,27 0,217 0 kD*
Z 2 0,783 D 0,522 D 0,261 О 1,5 0,261 L 0,205 —4—О

.1 D 0,838 О 0,162 О 1,19 0,162 L Tt/)2
3 2 0,838 D 0,656 О 0,182 0 1,27 0,182 0 0 235 —4— О

3 0,656 D 0,436 D 0,220 0 1,5 0,220 0

1 D 0,871 D 0,129 0 1,15 0,129 0
2 0,871 D 0,730 О 0,141 О 1,19 0,141 0 -0)24 3 0,730 D 0,572 D 0,158 0 1,27 0,158 0 0,256—4-0
4 0,572 D 0,38 О 0,192 0 1,5 0,192 0

1 D 0,897 D 0,103 D 1,11 0,103 0
2 0,897 D 0,781 О 0,1160 1,15 0,1160 nD*

5 3 0,781 О 0,655 О 0,1'60 1,19 0,126 0 0,268 -т-0
4 0,655 D 0,513 D 0,142 0 1,27 0,142 0
5 0,513 0 0,342 О 0,171 О 1,5 0,171 0
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ный цилиндрический объем п пиловочных бревен при П-> СО будет равен 
объему ствола конусной формы, т. е.

1 Куц(п)в-з 02)
И->оо

Пользуясь приведенными в табл. 1 коэффициентами ел и Х1(п) нетруд
но установить длину каждого бревна, а также их диаметры, коэффи
циенты сбега и общий объем цилиндрической кубатуры пиловочных 
бревен. Этот расчет, выполненный при раскрое хлыста на 1, 2, 3, 4 и 5 
бревен, сведен в табл. 2.

Данные табл. 2 определяют оптимальные размеры пиловочных бре
вен при раскрое хлыстов и устанавливают условия раскроя хлыстов, 
уподобляемых по форме к конусу, на п бревен.

Таким образом, на основании проведенных теоретических исследо
ваний раскроя хлыстов, имеющих форму конуса, можно сделать 
следующие основные выводы:

■ 1. Установленные оптимальные размеры бревен при раскрое хлы-
" ста конусной формы дают для принятых условий раскроя наибольший 

выход цилиндрической кубатуры.
2. С увеличением числа выпиливаемых бревен из хлыста общая их 

длина увеличивается, а средняя длина бревен уменьшается и за счет 
этого увеличивается объем цилиндрической кубатуры.

Следует также отметить, что уменьшение средней длины заготовля
емых пиловочных бревен ведет к лучшему использованию качества дре
весины по длине ствола. Поэтому вопрос обоснования средней длины 
заготовляемых бревен является весьма важным.

3. Отношение диаметра нижнего торцового сечения к диаметру верх
него торцового сечения постоянно увеличивается по мере удаления брев
на от комля к вершине и в последнем вершинном бревне не должно 
превышать 1,5.
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