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К вопросу улучшения конструкции
лесовозных автопоездов

НА АВТОМОБИЛЬНЫЙ лесовоз
ный транспорт приходится до 

70% общего объема вывозимой дре
весины в стране. И тем не менее 
этот вид транспорта пока работает 
в трудных условиях. Как правило, 

..дороги и подъездные пути имеют 
неровности (возвышения, впадины, 
бугры), которые отрицательно ска
зываются на работе автомашин.

Как известно, дорожные неровно
сти носят случайный характер. По
этому, чтобы с максимальным прав- 
ідоподобием определить- характери
стики воздействия от неровностей 

,'дороги на автомобиль, необходимо 
('микропрофиль проезжей части рас
сматривать как случайный процесс. 
Исследования, проведенные на ка
федре проектирования спецмашин 
ЛТА им. Кирова, показали, что ста
тистическая обработка микропрофиля 
дороги дает исчерпывающую характе
ристику воздействия на автопоезд для 
различных скоростей движения. В ка
честве таких характеристик взяты 
корреляционные функции и спектраль
ные плотности воздействия Ф(со).

Подрессорную массу автолесово
за можно рассматривать как разомк
нутую систему автоматического ре
гулирования (САР) с несколькими 
входами и одним выходом. На вход 
(оси) системы подается воздействие 
Ф(о>). Поскольку спектральная плот
ность Ф(со) характеризует воздей
ствие на машину в частотной области, 
то для оценки динамической систе
мы, особым образом воспринимаю
щей воздействия, необходимо найти 
ее частотные характеристики. Ампли
тудно-фазовые частотные характери
стики W (ico) динамической системы 

,'можно определить теоретическим пу
тем по дифференциальным уравне
ниям движения. Имея величины 
Ф(«) И W(i(0), можно определить 
энергетический амплитудный спектр
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S (w) вынужденных колебаний авто
поезда по формуле:

S(w) = /W(iw)/2 • Ф(ы).
Энергетические, спектры колебаний 

автопоезда дают наглядное пред
ставление о влиянии на динамиче
ские нагрузки скорости движения, 
параметров подвески, дорожных ус
ловий и других факторов.

Используя этот метод, были про
ведены исследования по оценке па
раметров подвески и конструкции 
автопоезда для транспортирования 
крупногабаритного лесозаготовитель
ного оборудования на различных до
рогах. Автопоезд состоял из тягача 
МАЗ-501 и полуприцепа МАЗ-845. 
Для оценки точности получения ди
намических реакций энергетические 
спектры S(<a) были определены экс
периментально. Вероятность откло
нений от экспериментальных кривых 
энергетических спектров реакций не
значительная и изменяется в преде
лах 0,98—0,95, что подтверждает 
реальность результатов описываемо
го метода.

На рисунке приведены энергетиче
ские спектры реакций Rc на седель-

График энергетических спектров реакции 
на седельном устройстве тягача.

ном устройстве тягача при движении 
автопоезда по дороге с грунтовым 
покрытием с впадинами и буграми 
разных размеров (средняя квадрати
ческая высота неровностей <гн = 
=4,8 сж).

Из рисунка видно, что значение 
динамических нагрузок на седель
ном устройстве для различных ско
ростей движения наблюдается при 
одной и той же частоте co=15pj^> 
близкой к частоте собственных про
дольноугловых колебаний системы. 
Максимальная величина динамиче
ских нагрузок имеет место при ско
рости движения 30 км/час (кри
вая 3).

Характер изменения амплитуд от
клонений реакции Rc Для скоростей 
движения 10, 15, 30, 60 км/час пол
ностью определяется характером из
менения кривых соответственно 1, 2, 
3, 4. Простым планиметрированием 
площади, ограниченной кривыми, бы
ли получены дисперсии и средние 
квадратические отклонения ампли
туд реакций. Для различных условий 
построены кривые распределения ди
намических нагрузок. Это дает необ
ходимый материал для расчета де
талей и узлов автопоезда на динами
ческую прочность и усталость.

Проведенные исследования под
твердили эффективность спектраль
ного метода, который при проектиро
вании новой автомобильной техники 
дает возможность наиболее правиль
но выбрать параметры подвески ав
томобилей и прицепных средств, 
обоснованно определять конструк
тивные размеры, правильно рассчи
тывать детали и узлы на динамиче
скую прочность и усталость. Это по
зволит повысить скорости движения 
при максимальных нагрузках, увели
чить межремонтный пробег автомо
билей, повысит производительность 
лесовозных автопоездов.

Журналу «Вестник машиностроения» ~ 45 лет
МСПОЛНИЛОСЬ 45 лет со вре- 
**мени выхода в свет первого 

номера старейшего общемашино
строительного журнала «Вестник ма
шиностроения» (до 1941 г. журнал 
выходил под названием «Вестник 
металлопромышленности»).

Выполняя задачу — активно спо
собствовать тесной связи науки с 
производством, пропаганде новейших 
достижений науки и техники, обмену 

передовым научно-техническим и 
производственным опытом, журнал 
«Вестник машиностроения» публи
кует статьи об основных направле
ниях технического прогресса в ма
шиностроении, внедрении в произ
водство новейших достижений науки 
и техники, конструировании и но
вых методах расчета машин, а так
же механизмов, узлов, передач и 
деталей общемашииостроительного 

применения, их типизации и унифи
кации, повышению прочности, на
дежности и долговечности.

В работе журнала принимают 
участие виднейшие ученые и специа
листы машиностроения: академики, 
специалисты и руководители маши
ностроительных министерств, руко
водители и инженеры машинострои
тельных заводов и институтов.


