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ров, или же поворотная кран-балка с однобарабанной лебедкой с электро
приводом. Выпуск такой техники можно быстро наладить на ПО ''Минский 
тракторный завод" или на Минском заводе колесных тягачей.
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В последнее время все большее внимание обращают на экологию ле
созаготовок и, в частности, на совместимость лесозаготовительных машин с 
лесными почвами, что обусловлено предстоящей лесной сертификацией в 
РБ и необходимостью обеспечения устойчивой продуктивности лесов.

Вместе с тем до сих пор не разработаны оценочные показатели, кото
рые позволяли бы прогнозировать степень разрушительного воздействия 
лесных колесных машин на почву. Степень негативного воздействия лесо
заготовительных машин зависит от конструкций и систем машин, приме
няемых технологий заготовки древесины, климатических, лесораститель
ных и других факторов, что не только сильно варьирует абсолютную оцен
ку их экологичности, но может вести к принятию неверных решений во 
многих областях.

Влияние лесных машин на почво-грунты и процессы, происходящие в 
почвах под воздействием движителей, наиболее полно и точно характери
зуют следующие показатели: давление движителя на грунт и нормальное 
механическое напряжение в почве; деформация почвы; уплотнение; степень 
минерализации лесных площадей. Данные показатели оказывают огромное 
влияние на физико-механические, водно-физические, химические и биоло
гические свойства почвы, которые, в свою очередь, тесно связаны с возоб
новлением и продуктивностью леса.

Величина удельного давления на почву является одним из главных 
параметров, определяющих степень воздействия тракторов и агрегатных 
машин на напочвенный покров, изменение структурного состава, плотно
сти, пористости, скорости промачивания, коэффициента фильтрации, вла- 
гонакопления и других показателей почв. Лесозаготовительные машины, 
работающие в исключительно трудных по проходимости условиях, отли
чаются большой неравномерностью удельных давлений по колесам, и мак
симальное давление может в 1,5...4 раза превышать величину среднего. Ко
эффициент неравномерности удельного давления по длине опорной по
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верхности, определяемый по формуле Е = q^/q^,, колеблется в больших 
пределах и различен для разных типов шин [1].

Динамические силы, образующиеся в результате разгона, торможе
ния, маневрирования и вибрации, не только оказывают статическое давле
ние на грунт, но и вызывают механические напряжения в почве. Эти изме
нения, в свою очередь, изменяют физические свойства той среды, в которой 
располагаются корни деревьев. По нормам ГОСТ 26955-86 нормальное ме
ханическое напряжение не должно превышать 25 кПа для передней и зад
ней осей колесного трактора. Однако нй практике максимальные значения 
давления движителя на почву и механического напряжения в грунте значи
тельно превышают нормативные и составляют, соответственно, у машин 
МЛ-126 и МЛПТ-354 — 100 и 60 кПа, у трелевочного трактора ТТР-401 — 
105 и 40 кПа.

Практикой доказано, что перемещение лесных колесных машин по 
волокам .осуществляется, как правило, по одной и той же колее, т.е. нягруч- 
ка на почвогрунт циклически повторяется, вследствие чего возникают де
формации в почве и происходит интенсивное колееобразовавие. С увеличе
нием числа проходов машины по трассе, в зависимости от давления движи
теля, типа и состояния почвы, происходит либо затухание темпов увеличе
ния глубины колеи, либо их рост. В первом случае в опорном массиве пре
обладают деформации уплотнения, во втором случае — деформации сдви
гов. Процесс деформации грунта при многократном приложении нагрузки 
довольно сложно описать математически, так как в результате каждого на
гружения лесного почвогрунта изменяются его прочностные характеристи
ки и при последующих проходах машины по своему следу она опирается на 
совершенно иной массив, в котором сжимающие напряжения и деформации 
уплотнения и сдвигов развиваются по другому закону, чем при первом на
гружении. .

. В результате проведенного анализа полученных результатов расчета 
зависимости деформации почвы от различных факторов установлено, что из 
природных факторов наибольшее влияние на образование колеи оказывает 
влажность грунта. Так, при прочих равных условиях (машина МЛ-126; на
грузка на колесо G=97 кПа; начальная плотность грунта р0=1,1 г/см3; плот
ность грунта при максимальной упаковке частиц рта=2,7 г/см3; толщина эк
вивалентного слоя Но=1,39 м; модуль деформации Ео=3,1 МПа; число про
ходов п=50) при влажности почвы W=20 % глубина колеи Ь=17 см; при 
W=40 % - 27 см; при W=60 % - 32 см; при W=70 % - 37 см.

Невозможно дать полную оценку воздействия машин на почву без 
учета уплотнения последней. В этой связи были проведены исследования 
уплотнения почво-грунтов в зависимости от числа проходов машины МЛ- 
126. Плотность грунта в контроле составила 0,89-1,189 г/см3. Но уже после
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5 проходов опауваиииись до 1,4 г/см’, апооле 10 - до 2,12 і*»’-Пов1’“ 

.ZZ углов» замедляется. Одако пр» плошоети ' 
^°™“Х“ако npo«y™=°™ * да “

™°сг®°^ слоя всей площад® 
леооеЇЇи ІвХ мми-о прочих факторов, от категории груито. и 

изменяется в широких пределах. Для примера на рисунке 
X да“и«е oZ использовании колесит» и гуееииш» — ... 

грунтах Ш категории [2]:

Рис Повреждаемость почвенного покрова поверхности лесосек для 
грунтов III категории в зависимости от типа трак гора.

1 — ТДТ-55; 2 - Валмет-862; 3 - Софит-4Ф
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