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значимости имеют особую ценность. 
Древесина становится стратегичес­
ким сырьем и основным восполняе­
мым растительным ресурсом, поэто­
му при ограниченной доле спелых 
лесов и их низких запасах повыше­
ние эффективности использования 
лесных земель приобретает важное 
народнохозяйственное значение. 
Основной путь решения этой задачи 
— интенсификация воспроизводства 
лесных ресурсов, которая является 
главным принципом стратегии разви­
тия нашего лесного хозяйства [1, с. 
48].

Наибольшую известность в миро­
вом лесоводстве получил метод ин­
тенсивного выращивания древесных 
пород в плантационных (целевых) 
культурах. По мнению А.Д. Янушко [2, 
с. 28], переход на плантационное ле- 
совыращивание означает примене­
ние более высокого уровня ведения 
лесного хозяйства или второй ступе­
ни его интенсификации, суть которой 
сводится к улучшению поддающихся 
воздействию человека факторов ро­
ста древостоев — химической и био­
логической мелиорации лесных зе­
мель, и в целом — повышение пло­
дородия почвы, а также использова­
ние достижений лесной селекции и 
генетики. Мы под плантационным ле- 
совыращиванием понимаем интен­
сивный метод воспроизводства лес­
ных ресурсов, при котором древеси­
ну нужного качества получают за счет 
системы мероприятий, обеспечиваю­
щих завершенный цикл ускоренного 
выращивания леса от подготовки 
площади и посадки культур до рубки 
главного пользования.

Плантационное лесовыращива- 
ние начали применять в Новой Зе­
ландии еще в 20-е годы нашего сто­
летия. В результате страна, не имев­
шая прежде хвойных лесов, более 

13% доходов от внешней торговли по­
лучает за счет экспорта древесины 
[3]. Большое внимание плантацион­
ному лесовыращиванию уделяется в 
странах Латинской Америки, США, 
Канаде, Китае, Франции, Японии. К 
1990 г. в мире было уже создано 129,6 
млн га лесных плантаций (3,2% ле­
сов планеты), из которых 98,9 млн га 
находится в странах умеренного кли­
мата и 30,7 — в тропиках.

Существенные предпосылки для 
плантационного лесовыращивания 
имеются и в Беларуси. В 10—30-лет­
них лесных культурах значительно 
усиливается конкуренция между дре­
весными растениями, что приводит 
к ослаблению их роста и ухудшению 
санитарного состояния насаждений. 
Проведение же рубок ухода требует 
значительных затрат, которые не оку­
паются, так как вырубаемая мелко­
товарная древесина не пользуется 
спросом. Уход в них затруднен из-за 
сложности применения машин и ме­
ханизмов. Поэтому в мировой прак­
тике лесного хозяйства рубки ухода 
часто рассматриваются как экономи­
чески нецелесообразные. Не случай­
но внедрение интенсивных техноло­
гий лесовыращивания посредством 
создания и выращивания плантаци­
онных лесных культур предусмотре­
но Стратегическим планом развития 
лесного, хозяйства Беларуси [1, с. 70].

По вопросам интенсификации ле­
совыращивания в литературе накоп­
лено достаточно большое количество 
информации. Но результаты этих ис­
следований базируются, в основном, 
на региональных экспериментах и, 
как правило, носят узкопрофильный 
характер. К тому же объектами иссле­
дований являлись лесные культуры, 
а не лесные плантации. Поэтому обо­
снование системы мероприятий по 
сокращению сроков выращивания 
древесины осуществлялось нами пу­
тем серии многовариантных и комп­
лексных экспериментов на площади 

80 га, охватывающих более 100 ме­
роприятий по воздействию на интен­
сивность роста сосны и ели. Главное 
внимание при проведении исследо­
ваний уделялось стационарным 
опытным объектам, так как только 
длительные эксперименты позволя­
ют выявить тенденции в изменении 
условий произрастания растений и 
формировании фитоценозов. В сис­
тему экспериментов входит создание 
опытных объектов путем изрежива­
ния лесных культур, закладка план­
таций сосны, ели и лиственницы и 
изучение прототипов плантационных 
культур.

В результате многолетних иссле­
дований установлено, что одним из 
основных лесоводственных приемов 
по сокращению сроков выращивания 
крупномерной и балансовой древеси­
ны сосны и ели является увеличение 
площади питания древесных расте­
ний путем селекционного изрежива­
ния культур в середине первого клас­
са возраста. Его проведение суще­
ственно изменяет как световой, так и 
тепловой режимы под пологом фор­
мируемых насаждений. Так, уже в 
первой декаде мая при ясной погоде 
температура почвы на плантациях на 
1—2°С, а в середине лета — на 3— 
4°С превышает контрольные показа­
тели.

Увеличение освещенности под 
пологом изреженных древостоев уси­
ливает разрастание травянистой ра­
стительности. Особенно активно ре­
агирует на свет многолетний люпин, 
который коренным образом изменя­
ет видовой состав живого напочвен­
ного покрова и многократно увеличи­
вает свою массу, а значит, и эффек­
тивность биологической мелиорации, 
что является важным аргументом в 
пользу плантационного лесовыращи­
вания. Как показали наши исследо­
вания, в селекционно-изреженных 
культурах наблюдается заметное (на 
10—15%) уменьшение массы отпада.
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Следовательно, увеличение осве­
щенности и температуры почвы под 
пологом формируемых насаждений 
после селекционного изреживания 
культур в середине первого класса 
возраста способствует изменению 
видового состава органических остат­
ков, поступающих в почву.

В свою очередь, повышение тем­
пературы почвы и изменение видо­
вого состава органических остатков 
способствует ускорению их гумифи­
кации, о чем свидетельствует досто­
верное уменьшение мощности и мас­
сы лесной подстилки. В результате на 
плантациях происходит заметное из­
менение почвообразовательного про­
цесса, главной особенностью которо­
го является ослабление дерново-под­
золистого и усиление дернового про­
цессов в почве. Наиболее рельефно 
улучшение плодородия почвы в куль­
турах сосны с многолетним люпином 
и оставлением порубочных остатков 
в люпиновом травостое для гумифи­
кации, где спустя 6—8 лет после руб­
ки наблюдается достоверное (на 20— 
30%) повышение содержания гумуса 
в почве с увеличением площади пи­
тания древесных растений.

Наши исследования показали, что 
селекционное изреживание культур 
способствует увеличению крон и мас­
сы ассимилирующего аппарата дре­
весных растений. Особенно чутко ре­
агирует на улучшение светового ре­
жима хвоя прошлых лет. Так, если 
масса хвои текущего года у сосны на 
среднем дереве после рубки увели­
чивается в 3—4 раза, то масса хвои 
прошлых лет — в 12—17 раз. Важ­
ным признаком усиления жизнедея­
тельности древесных растений, в том 
числе и на плантациях, является так­
же масса корней среднего дерева, 
превышающая контрольную в 3—5 
раз.

Исследования показали, что улуч­
шение светового и теплового режи­
мов при решении проблемы интенси­
фикации выращивания крупномер­
ной и балансовой древесины под­
тверждается ростовыми показателя­
ми селекционно-изреженных культур 
с применением химической или био­
логической мелиорации. Разработан­
ные нами математические модели 
связи показателей роста древостоев 
с их густотой и возрастом свидетель­
ствуют о том, что плантации сосны и 
ели уже к 30-ти годам достигают сред­
него диаметра 18—21 см и опережа­
ют ход роста лесных культур і бони­

тета и контрольных древостоев в 
среднем на 20 лет, то есть на один 
класс возраста. Эффективность ре­
шения этой проблемы подтверждает­
ся также резким улучшением сорти­
ментной структуры древостоев. Так, 
количество средней по крупности де­
ловой древесины на 30-летних план­
тациях сосны и ели в 3—5 раз пре­
вышает контрольные показатели.

Нами установлено, что конечная 
цель плантационного лесовыращива- 
ния, в основном, определяется рос­
товыми показателями 700 деревьев- 
лидеров, которые сохраняются к воз­
расту рубки главного пользования. По 
прогнозу их средний диаметр на план­
тациях сосны и ели к 50—60 годам 
достигает 28—30 см, в контроле — 
на 25—30% меньше. Поэтому назна­
чать плантационные культуры в руб­
ку главного пользования мы рекомен­
дуем по достижении среднего диамет­
ра, удовлетворяющего структуру по­
требления заказчика. По В.Е. Ерма­
кову и Н.П. Демиду [4], средний диа­
метр 28—32 см является оптималь­
ным для заготовки пиловочника, экс­
плуатационный же диаметр культур 
ели на балансы, по С.Н. Сеннову и 
Е.С. Мельникову [5], составляет22 см. 
Тогда в плантационных культурах с 
ориентацией на крупномерную древе­
сину сроки ее выращивания сокраща­
ются, как минимум, на один класс воз­
раста, а на балансы — вдвое. Кстати, 
по плантационному принципу созда­
вал свои уникальные культуры изве­
стный лесовод Карл Францевич Тюр- 
мер, формируя интенсивными рубка­
ми в молодняках высокопродуктив­
ные и хозяйственно-ценные хвойные 
насаждения. Одновременно он даже 
в естественных лесах понижал воз­
раст рубки с 80 до 60 лет, мотивируя 
это спросом на получаемые сорти­
менты. Особенно важно снижение 
оборота рубки для ели, которая с воз­
растом в сильной степени подверже­
на комлевой гнили и массовому усы­
ханию.

Полученные нами прогнозные 
данные свидетельствуют о том, что к 
возрасту рубки главного пользования 
запас плантаций с ориентацией на 
получение крупномерной древесины 
составляет 300—400 м3/га, а балан­
совой — 250—300 м3/га, что подтвер­
ждается ростовыми показателями 
прототипов плантационных культур. 
Один из таких прототипов находится 
в Двинской экспериментальной базе 
Института леса. Эта плантация, со­

зданная заслуженным лесоводом Бе­
ларуси Евгенией Георгиевной Орлен- 
ко для испытания различных форм 
ели с густотой посадки 0,6 тыс. рас­
тений на га, в настоящее время (в 37- 
летнем возрасте) имеет запас260 м3/га 
и деревья в ступенях толщины 36 и 
40 см.

Изучение эффективности хими­
ческой мелиорации в плантационных 
культурах показало, что в первые 
годы на изреженных вариантах при­
рост по запасу после внесения ми­
неральных удобрений ниже, чем в 
контроле. В целом же периодическое 
(на протяжении 15 лет) внесение 
азотных и полного удобрений (100— 
150 кг/га д.в.) увеличивает запас 
плантаций сосны в условиях сосня­
ка мшистого на 13—17%. Но до 30 
лет мы не рекомендуем применение 
средств химии из-за их высокой сто­
имости.

Одним из узловых вопросов агро­
техники создания плантационных 
культур является размещение куль­
тивируемых растений на площади. 
Наиболее позитивные результаты по­
лучены при закладке плантаций двух­
рядными кулисами, которые повыша­
ют возможность качественного отбо­
ра деревьев-лидеров и способству­
ют их более равномерному размеще­
нию на площади после первого из­
реживания. При таком размещении 
обеспечиваются условия для прове­
дения механизированных уходов за 
каждым деревом, для снижения по­
жарной опасности культур и в комп­
лексе с изреживанием — для резко­
го улучшения сортиментной структу­
ры древостоев. Двухрядная кулиса 
создает оптимальные условия для 
комплексного использования лесо­
культурной площади. Только при вы­
ращивании аронии в широких меж­
дурядьях плантации ели можно за год 
получить почти 3 тонны ягод с га, а 
высота новогодней ели в широких 
междурядьях 9-летних плантаций 
сосны достигает 1,7 м.

Разработанные нами математи­
ческие модели связи показателей ро­
ста и отмирания ветвей с густотой и 
возрастом культур свидетельствуют о 
том, что на плантациях диаметр са­
мого крупного сучка в наиболее цен­
ной комлевой части ствола даже у 
сосны не превышает ограничения 
для круглых лесоматериалов I сор­
та. Следовательно, в плантационных 
культурах возможно получение каче­
ственных лесоматериалов для рас-
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пиловки и строгания даже без обрез­
ки сучьев. Более того, зарастание жи­
вых ветвей на плантациях, в отличие 
от мертвых в контрольных древосто­
ях, способствует снижению количе­
ства табачных сучков в получаемых 
лесоматериалах, что позитивно вли­
яет на их качество. Исследования по­
казали, что обрезка сучьев не оказы­
вает существенного отрицательного 
влияния на ростовые показатели со­
сны и оказывает весьма незначитель­
ное — на рост ели.

В условиях усиливающегося тех­
ногенного пресса на лесные экосис­
темы особую актуальность приобре­
тают вопросы устойчивости форми­
руемых фитоценозов против небла­
гоприятных факторов внешней сре­
ды. Еще Георгий Федорович Морозов 
подчеркивал необходимость созда­
ния густых культур для повышения их 
устойчивости против других видов ра­
стительности. При использовании се­
янцев плантационные культуры зак­
ладываются с густотой 4—6 тыс. ра­
стений на 1 га [6, с. 7], поэтому сни­
жение их устойчивости против второ­
степенной растительности и увеличе­
ния повреждения копытными не от­
мечено. Более того, прямолиней­
ность рядов деревьев и наличие ши­
роких междурядий на плантациях 
позволяют многократно повысить 
производительность труда при про­
ведении рубок ухода в молодняках, 
применять для борьбы с порослью 
мягколиственных пород специальные 
механизмы и особенно арборициды 
контактного действия [6, с. 9].

В связи с увеличением массы ске­
летных корней в почве и изменени­
ем формы стволов деревьев в моло­
дом возрасте, против ветровала и 
снеголома плантации обладают по­
вышенной устойчивостью. Наиболь­
шую же опасность для сосны и ели в 
условиях Беларуси представляют 

корневые гнили. Поэтому веским ар­
гументом в пользу плантационного 
лесовыращивания является то, что, 
несмотря на огромное количество 
пней (до 7 тыс. шт./га в наших опы­
тах), поражаемость сосны корневой 
губкой на плантациях резко уменьша­
ется. В первую очередь это связано 
с кардинальным улучшением сани­
тарного состояния плантационных 
культур, где в результате селекцион­
ного изреживания количество старо­
го сухостоя с отпадающей корой к 30- 
летнему возрасту уменьшается иног­
да в 80—100 и более раз. Препятству­
ет распространению корневой губки 
на плантациях и уменьшение коли­
чества корней в почве после изрежи­
вания в середине первого класса воз­
раста, и увеличение освещенности 
под пологом изреженных древостоев, 
а также то, что оставленные после 
вырубки пни от 8—10-летних деревь­
ев, в отличие от вырубки отмираю­
щих древесных растений при прове­
дении рубок ухода, еще не теряют 
способности к обильному смоловы- 
делению, а, следовательно, и защи­
те от проникновения инфекции.

Несомненно, что плантационный 
или “третий лес” с его образцовым са­
нитарным состоянием и коротким 
оборотом рубки обладает повышен­
ной устойчивостью против промыш­
ленных выбросов и ухудшающейся 
экологической ситуации. Более того, 
в искусственных лесах после 40—50- 
летнего возраста резко (в 5—6 и бо­
лее раз) снижается депонирование 
углекислого газа из атмосферы [7]. 
Следовательно,лесным плантациям 
свойственно не только повышение 
устойчивости против основных не­
благоприятных факторов внешней 
среды, но и способность снижения 
опасности парникового эффекта.

Исследование экономической эф­
фективности плантационного лесо­

выращивания в условиях Беларуси 
показало, что доходы от рубок ухода 
не могут существенно снизить себе­
стоимость выращивания древесины 
в контрольных насаждениях, так как 
ко времени их получения дисконти­
рованные затраты становятся очень 
высокими. В результате себестои­
мость выращивания сосны и ели в 
контрольных древостоях к 80 годам 
в 8—9 раз превышает таксовую сто­
имость получаемой древесины. При­
менение же интенсивных технологий 
за счет снижения оборота рубки по­
зволяет получить положительный 
экономический эффект и существен­
но увеличить его при реализации до­
полнительной побочной продукции. В 
целом наши расчеты подтверждают вы­
вод М.Р.В. Уилпиамса [8, с. 51], что с 
экономических позиций выращивание 
искусственных лесов с оборотом рубки 
более 55 лет становится невыгодным.

Таким образом, основным фак­
тором интенсификации лесовыра­
щивания в плантационных культу­
рах является увеличение площади 
питания древесных растений пу­
тем проведения селекционного 
изреживания древостоев в сере­
дине первого класса возраста. Оно 
сопровождается улучшением све­
тового и теплового режимов под 
пологом формируемых насажде­
ний, ускорением гумификации лес­
ной подстилки, улучшением усло­
вий минерального питания дре­
весных растений, количественным 
и качественным изменениями их 
корневой системы и фотосинтези­
рующего аппарата, стимулирую­
щим, в основном, за счет усиления 
ассимилирующих функций хвои 
прошлых лет, резкое улучшение 
сортиментной структуры древо­
стоев.
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