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ПЛАЗМОШИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ПОЛУЧЕНИЯ ПЯТИ01ШСИ 
фОСФОРА ИЗ ПРИРОДНЫХ ФОСФАТОВ

C целью установления вероятности процессов диссоциадиа 
природных фосфатов в струе низкотемпературной плазмы был цро- 
веден термодинамический расчет диссоциации трикальцийфосфата 
и фторапатита -  основных соединений фосфора, содержащихся в 
природных фосфатах.

Расчет равновесного состава газовой фазы процесса дисоо- 
циации фосфатов показывает, что при температуре 3700°С возмож­
но образование трехокиси и моноокиси фосфора я атомарного фос- 
фора.При проведении диссоциации фосфатов в воздушной плазме 
8ТИ компоненты будут окисляться до фосфорного ангидрида.

Для проверки данных раочета о возможности высокой степе­
ни диссоциации трикальцийфосфата и фторапатита бшш цроведенн 
экспериментальные исследования.

Эксперименты проводились на плазмохимической установке"о 
подводимой мощностью до 50 к вт. B электродуговом плазмотроне 
о охлаждаемым медным катодом и анодом в  качестве стабилизирую­
щего газа  использовался воздух и а зо т , расход стабилизирующе­
го га за  X ,4 - 2 ,I  г/ сек , среднемаосовая температура струи на вы­
ходе из плазмотрона 3700^ 200°К .

Обрабатываемым сырьем, являлась фосфоритная мука с  разме­
ром фракций по сериям опытов 0 -250  мк, 0 ^ 0  мк я 63^58 д а . 
Сырье подавалось при помощи порошкового питателя транспорти­
рующим газом у среза шшзмотрОна перпендикулярно струе плазмы. 
1’аоход транспортирующего газа  (воздуха) 0 ,1 9 Ч ),4 0  г/ оек . Pao- 
ХОд сырья 2,5^40 г/мин.

Струя плазмы ограничивалась вОдоохлакдаемыми стенками 
onкционнрованяого трубчатого реактора. Длина реактора м еш ш оь 
и пределах I6CK>20 мм.

Ha выходе ив реактора через два диаметральных отверстая 
u струю шгазда вводился закалочный га з  (воздЗгх) в  количестве 
0 ,9 7 -1 ,9 3  г/ сек .

Ha выходе я з закалочного кольца для отбора проб га за  по
оои отруя устанавливается водос&лаадаеда® ртборнак.
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Р и с .1 . Зависимость степени* превращения K нр от средне- 
массовой температуры плазмы Тсрм прв разных удель 
ных энергозатратах И/сг$ / q  £ I - I l  квт.ч/кг; 2 -1 6 ,5  
3 -2 9 s  44S9 . d

Р и с .2 . Относительное распределение гарнисажапт (1 ) и содер­
жание P2O6 в гарниеаже K^(2) по длине р е а к то р . 
Размер фркцйи 63-68  мк, G = 5,7  г/мин, ТОрр4200°К



615
Основным определяющим фактором эффективности процеоса бы­

ла выбрана степень превращения Кпр, т . е .  отношение колячеот- 
BQ пятиокйся фосфора, полученного на выходе из реактора (по 
анализу газовоа пробы) , к  первоначальному содержанию пятиОки- 
си фосфора в исходном сырье.

Исследовалось влияние времени пребывания обрабатываемых 
чаотиц сырья L ц m  степень превращения Кцр. Установлено уве­
личение Кпр» о ростом Т ^ за  счет удлинения реактора нрй оди- 
иакОвой величине энергозатрат

N cJjL  (Здесь N c r p -  мощность струи плазмы на выходе йз 
C|̂  плазмотрона, квт} Q„ ~ расход сырья, кг/чао).

Предварительные данные позволили установить оптимальную 
ореднемаосовую температуру Тсрм, которая позволяет получить 
максимальную степень превращения пра одинаковых энергозатра­
тах (см .р и с.1 )

Отложение гарниоажа на стенках реактор  незначительно 
увеличивается о увеличением расхода сырья я несколько умень- 
гааетоя о ростом среднемяссовой температуры на входе в реактор,. 
B иооледуемых пределах скорости транспортирующего газа  (2 —12 
м/сек) увеличение скорости ввода, чаотиц в плазму уменьшало 
количеотво гарнисажа.

Исследовано относительное отложение гаршзсажа Пт но дли-* 
но реактора я  содержание пятионаси фосфора в гарийсажа K j 

CIAeob p^__ N jjL —  ioo^  -  отношение количества гаргасажа на 
иокция к общему количеству гарнисажа в реакторе} ^  _  JiJ-l0 a %

• отношение количества PgOg в гарнисаже к количеот-вугарни- 
олжа на о ек ц и и ).(р и с.2 ).

Для отепени двухфазности потока (отношения расхода сы~ 
l,ii,i( к расходу га за ) № = 0 ,0 6  довтягяута степень превращения 
KiI,p. « 8 4 ,5 / .

I) отдельной серия опытов проводилось определение кокцеа- 
TiuiuAM окислов азота , получающихся одновременно о PgOg э р е- 
аультлто их фиксации аз  воздушной плазмы.

Результаты эксперимента по диссоциации фосфатов о одно~ 
ti|ieMMilHUM получением окислов азота указывают на возможность 
« '*чдптия приндишально новоа технологической схемн вроцеосв 
ппнмеотпого производства форфорной и азотное .кислот.


