
фракций молекулярной массы и морфологии. Фракция, полученная конденсацией 
летучих продуктов с температурой разложения 50-80 °С, представляет собой мик
ропленки с толщиной в несколько нанометров. Частицы конденсированной фракции 
с температурой термообработки 180-210 °С имеют вид трубок, сформированных из 
тонких пленок. Фракция с температурой разложения 430-460 °С состоит из сферопо
добных частиц, подобных на частицы исходного продукта, с небольшим разбросом 
размеров.

Таким образом, единичные частицы ультрадисперсного порошка политетраф
торэтилена (УПТФЭ), по-видимому, имеют луковичное строение, в котором сердце- 
вина частицы формируется из наиболее высокомолекулярной фракции, а последу
ющие слои -  из олигомерных фракций различной молекулярной массы. Подобное 
строение частиц УПТФЭ «Форум» обусловливает их многофункциональность при 
использовании в качестве модифицирующих компонентов в материалах различного 
состава. Так, низкомолекулярные олигомерные фракции обусловливают формирова
ние разделительных слоев на поверхностях трения в мягких режимах эксплуатации. 
Олигомер-полимерные частицы ультрадисперсного политетрафторэтилена «Форум» 
могут быть использованы не только как антифрикционная противоизносная добавка 
к смазкам, но и как технологический компонент при изготовлении компонентов фун
кциональных материалов и изделий на их основе.

СИНТЕЗ И СВОЙСТВА НАНОСТРУКТУРНЫХ композиционных 
ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ С УНМ
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Определяющим фактором свойств, структуры композиционных электролити
ческих покрытий (КЭП) в первую очередь является природа, размерность инертной 
фазы. Особенностью композиционных материалов, КЭП, содержащих наноразмерные 
частицы, является существование развитой границы раздела фаз. Наличие границы 
между непрерывной фазой (матрицей) и дисперсной фазой (включениями) -  основ
ная характеристика композиционных материалов. Межфазную границу, как правило, 
обладающую избыточной поверхностной энергией, способностью к протеканию про
цессов диффузии, растворению, перемещению наночастиц, в особенности атомарно
го, молекулярного водорода, образованию новых фаз, можно считать третьей фазой. 
Эти особенности КЭП могут наиболее выразительно проявляться, с точки зрения 
электрокаталитической активности, коррозионных свойств, наводораживания, в про
цессе катодного выделения водорода.

Для получения КЭП, содержащих УНМ, с широким спектром свойств отрабо
тана методология синтеза в различных электролитах на стальных и других основах, 
обеспечивающая, прежде всего, прочное закрепление УНМ в никелевой матрице, 
устранение переходного сопротивления на границе металл-углерод. Установлено, 
что необходимым условием синтеза КЭП является получение устойчивой дисперсии 
электролит-УНМ путем ультразвуковой обработки, предотвращающей агрегатирова-
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мичеясим анализом^сттТвленГчтоТп М“Ч ’ОС,ОПИИ с жергодиятерсиоитщ хи- 
осаждение никеля на самих УНМ Уот Т 4*** C™Te3a КЭП проис«  активное 
кую электрокаталитине™ ^  ° ^  ПР°ЯВЛЯЮТ —
вышенную водородосорбционную емкость Х к то "™  И КИСЛ°РОДН0Й Р^кдиям, по- 
сравнению с гладкими никелевыми™ ^» Р Шероховатос™ КЭП с УНМ по
порядка. Перенапряжение выделения водорода' таКЭП™ В°3раСТаеТ более чем на ТРИ 
тях тока на 0,3-0,35 В ниже по ствн ен и ш Т  Ю П Щ промышле™ых плотнос- 
покрытием. Р гладким никелевым серосодержащим
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стве износостойких материалов. При этоJ ™ 3 ** В°Льфрама пР™сняют в производ- 
вых материалов, являются, как правило пористыми П,?ЛуЧаемые на основе порошко- 
наноразмерных частиц может уменьшить размен поп ч В ИСХ0ДНЫХ ПОРошках
существенному увеличению твердости получаемых ш к р ^ и й ^ ’ В °ЧереДЬ’ К

3 0 3 1 = ; “ ~ =  *— я морфологии и Фа- 
разряде между двумя титановыми ипи ольФрама, синтезируемых в искровом 
погруженными в этиловый спирт вольФРамовым и графитовым электродами,

С =
сферической формы диаметром2-8 нм. ?У матеРиал содержит наночастицы

емый в разряде между графитовыГ1Гволаь*СТаНОВИЛИ’ ^  НанопоРошок, синтезиру- 
W2C (5,8 об.%), электродами, состоит из смеТи
электродами нанопорошок состоит из Tip 1яя°7 с гезируем,‘1и между титановыми 
Дальнейшая температурим olZL ( ’ ° б /о)’ ^  (4’7 об%) и С (6,6 об%)
«-«T B T, j ^ c „ s s : ; r :  “арбида ™™ -р» А , » ™ ;
меси -  углерода. очистить его от нежелательной при-
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