
рованной -  10 ,48 , 5 ,21, 1,67%. Усушка вдоль волокон закон
сервированной древесины несколько больше, чем у натураль
ной современной. Однако снижение ее после консервирования и 
обработки от 9,78% для незаконсервированной до 1,67% дре
весины указывает на положительное влияние консервирования. 
Для древесины сосны соотношения усушек натуральной совре
менной и законсервированной археологической древесины после 
испытаний выглядят так: 11 ,6 , 5,9, 0 ,5% против 8 ,76 , 3 ,64, 
1,18%.

Полученные результаты говорят о хорошей стойкости к кли
матическим факторам законсервированной древесины, так как 
главной причиной гибели археологических находок являются 
большие усушки при высыхании, приводящие к изменению фор
мы и размеров изделий, их растрескиванию и разрушению.

Консервирование археологической древесины значительно по
вышает ее стойкость к воздействию климатических факторов и 
позволяет сохранить находки в течение длительного времени.
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ПОЛУЧЕНИЕ МОДИФИЦИРОВАННОЙ ДРЕВЕСИНЫ ОЛЬХИ 
С ЗАДАННЫМИ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИМИ 

И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ

Древесина ольхи, модифицированная карбидно-фурановой смо
лой КФ-90, обладает высокими прочностными свойствами.
Прочность ее зависит от количества полимера, содержащегося 
в капиллярной и клеточной системах после модификации [ДЗ ,
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Процент содержания полимера в модифицированной древесине 
регулируется процентной концентрацией пропиточного раствора, 
т.е. содержанием смолы КФ-90. Практическое применение смо
лы КФ-90 в лаборатории и в производственных условиях пока
зало, что 5  должно соответствовать 5 П. Например, для полу
чения твердого полимера в древесине 30% ( 5 П) содержание 
смолы КФ-90 в рабочем растворе должно быть не более 30 % 
от всего приготовляемого объема раствора. Здесь следует за
метить, что при определенно-заданной концентрации пропиточ
ного раствора З п может колебаться в древесине ольхи после 
модификации с разницей в 6-8% и более. Это зависит от рас
положения пропитываемых заготовок в части ствола, а особен
но в поперечном сечении. Заготовки, выпиленные из периферий
ной части поперечного сечения ствола, как правило, поглощают 
до 160% раствора по отношению к первоначальному весу 
до пропитки, и наоборот, из центральной части ствола погло
щают на 20-30%  меньше и соответственно уменьшается 5 П в 
них после модификации. Примерное соотношение компонентов 
приведено в табл. 1.

Для получения модифицированной древесины ольхи с задан
ным количеством полимера была произведена математическая 
обработка экспериментальных данных. Это позволило получить 
уравнения для расчета физико-механических и технологических 
свойств в зависимости от 5  . Полученные зависимости при
ведены в табл. 2. п

Применение натуральной древесины для изготовления дета
лей, узлов и изделий всегда обусловливается техническими 
требованиями, предъявляемыми к ним, где за основу прини
маются физико-механические и технологические свойства. Что
бы более рационально использовать модифицированную древе-

Т а б л и ц а 1. Соотношение компонентов для приготовления рабочего раствора

Концентрация
раствора,
5р )%

Содержание 
полимера в 
модифици
рованной 
древесине,
5П.%

Компоненты, вес. %

вода 1 -  
=  30 -  40°С

смола КФ-90 триэтанола
мин

хлор истый 
аммоний

30 30 71-69 28-30 0,5 0,5
40 40 6 1-59 38-40 0,5 0,5
50 50 51-49 48-50 0,5 0,5
60 60 41-39 58-60 0,5 0,5
70 70 31-29 68-70 0,5 0,5
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Т а б л и ц а 2. Уравнения для расчета физико-механических и технологических 
свойств модифицированной древесины ольхи

Наименование показателей Единицы
измерения

Уравнения

Разбухание в тангенциальном % С ф =  0,003 1 4 8 ^ - ° ,3 118 + 12,31
направлении

в радиальном направлении %
'У

Еог = 0 ,°° 14-75 3 - ° ,  125 8+4,4 1

Влагопог лощение %
'У

\Уд=25,1-0,4738+0,0026 58

Водопоглощение %
у

Вд=0,004428 —1,4458+157,35

Предел прочности при статическом
изгибе кгс/см <00^=1100+6,4 5 Ь

Ударная вязкость при изгибе 3кгс м см Аф-0,417 -  0 ,0 2 2 8

Предел прочности при сжатии
ВДОЛЬ волокон кгс/см <30 = 619 + 10Ь

Условный предел прочности при 
сжатии поперек волокон

в тангенциальном направлении кгс/см2 6'01;= 129,3 + 0,7668

в радиальном направлении кгс/см2 ® 0 г = 110 + 8

Предел прочности при скалывании
вдоль волокон кгс/см Ц0 г =1Ю  + 0,7

Статическая твердость
в тангенциальном направлении кгс/см Тд^.= 166,7 + 4,083

в радиальном направлении
2кгс/см Т0Г = 213,3 + 4,748

Предел прочности при растяжении
вдоль волокон кгс/см О д =  1350 -  68

Пр едел прочности при перерезании 
поперек волокон

в тангенциальном направлении кгс/см2 =410 + 1,9б8

в радиальном направлении . 2 кгс/см ^ О г  = 40°  +

Сопротивление износу при трении мм/об ^ Н ) {  = 0,0041 -  °>000031§

Удельное сопротивление выдерги
ванию гвоздей

в тангенциальном направлении кгс/см2 Рд̂ . = 13 + 0,2598

в торцовом направлении кгс/см Рдг = 8,15 + 0,3338
Удельное сопротивление выдергива
нию шурупов

в тангенциальном направлении кгс/мм Рд^ = 10,3 + 0,18

в торцовом направлении кгс/мм Рдг = 6,89 + 0,0698
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сину ольхи, также необходимо рассчитать требуемые техничес
кими условиями виды показателей, их величины. Уравнения, 
приведенные в гр. 3 табл. 2, позволяют произвести расчет 
прочностных и других свойств, подставив в них значение 5  
(содержание полимера). Как показали опыты, модифицированная 
древесина ольхи может успешно заменять в производстве дре
весину твердых лиственных пород, таких как дуб, бук, ясень 
и др.

На предприятиях Минлеспрома БССР ежегодно перерабаты
вается около 35% от всего объема пиловочного сырья мягких 
лиственных пород [2], в том числе и ольхи, которая занимает 
большой удельный вес в балансе многих предприятий.

Получение экономического эффекта при замене хвойных и 
твердых лиственных пород древесины модифицированной ольхой 
возможно только тогда, когда к ее применению в каждом слу
чае подходить с тщательно обоснованными расчетами.
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ПРЕДЕЛЫ ПРОЧНОСТИ МОДИФИЦИРОВАННОЙ ДРЕВЕСИНЫ 
БЕРЕЗЫ ПРИ СЖАТИИ В ГЛАВНЫХ НАПРАВЛЕНИЯХ

Экспериментальному исследованию подвергалась древесина 
березы, модифицированная смолой ПН-1. Влажность образцов в 
момент испытания была равна 6-7%, размеры образцов 20 х 
х 20 х 20 мм. Для каждого образца с учетом его массы и 
влажности определялся коэффициент пропитки |^1].

Для испытаний подбирались образцы с различными коэффи
циентами пропитки, так как преследовалась цель получить экс
периментальным путем зависимости пределов прочности моди
фицированной древесины от коэффициента пропитки для каждого 
из главных направлений.
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