
С увеличением заднего угла составляющая сила Р  умень
шается. Это указывает на то, что удельная работа ^внешнего 
трения на задней грани увеличивается с уменьшением заднего 
утла. Повышение коэффициента трения на задней поверхности 
вызывается высокой упругостью древесины, которая способст -  
вует увеличению площади контакта задней поверхности инстру
мента с изделием. Следовательно, увеличение заднего угла 
снижает работу трения, что может сказаться на стойкости ре
жущего инструмента по задней грани.

Коэффициент трения, подсчитанный по формуле (1 ) ,  для 
принятых условий прямолинейного резания изменяется в преде
лах от 0 ,3  до 1,0. Численные значения коэффициента трения 
могут иметь отношения в большую или меньшую сторону при 
расширении и изменении диапазона переменных факторов,участ
вующих в резании. Причем численные значения коэффициента 
трения получены для острого резца ( р  = 4 -5  мкм).
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Особенности конструкции дисков спиральных рубительных 
машин предопределяют наличие неуравновешенных масс и как 
следствие неуравновешенной центробежной силы. Спокойная ра
бота будет достигнута только при условии правильного раз-
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мёщения вращающихся масс: центр тяжести деталей должен 
быть на оси вращения (статическая балансировка). Поэтому 
практический интерес представляет определение неуравновешен
ной центробежной силы С, что позволит определить величину и 
направление установки уравновешивающего груза О- .

Величина С может быть определена по формуЛ^е [V ].

С = ш со г » с
где ш -  неуравновешенная масса, гп =

к 2 
; кг- с / см; к

силы

1/с;

вес колонок с резцами и крепежом, кг; §  -  ускорение

2 7СП
тяжести, 981 см/с ; со -  угловая скорость, ^

п -  число оборотов режущего диска в минуту; г -  расстояние

от центра неуравновешенной массы до оси вращения, см.
Для определения величины С необходимо знать координаты 

центра тяжести всех колонок с резцами в прямоугольной сис
теме координат -  х и у (рис. 1 ),  которые в общем виде 
определяются по формулам [ 2 ]

Е Р 1х1
ЕР Е Р (2)

где х^, у̂  -  координаты центров тяжести колонок; Р. -в ес  со
ответствующих колонок.

В связи с тем что колонки выполнены из однородного ма
териала, формулы (2 )  можно преобразовать:

2
Е х .[у  . +(1-1)д у 1

. „ 11- ГП1П -1
1=1

с 2
V . 2 + Е (1-1 )  Д VГГЦП . 41=12 ( 3 )

Е У.ГУ . +(1-1)д\Л„ 11- Ш1П 7 -1
1 = 1

\ 2
V  . 2 + .Е (1- 1)д\/Ш1П 1=1 '  '

где У т п̂ -  объем наименьшей колонки с резцом и крепе
жом; Д У  -  разница в объеме двух смежных колонок; 2 -к о 
личество колонок с резцами.
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Т а б л и ц а  1.

Изменение

ч

Величина*

У

Величина*

У1

1 2 3 4 5

от 0 до Я СО 8 + 81П^1 +

от Я до 2Я 81П ( ^ —Я) - С 0 8 ( ^ - Я )
+

от 2Я до 3Я 8 СЛ м
» 1 - 81П -  2я ) -

от ЗЯ до 4Я а п  ( -  З я ) + С0 8 ( < ^  -  З я ) -

* Принимаем, что центр осей координат совпадает с осями симметрии несущего диска.
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При диаметре колонки, равном 40 мм, высоте наименьшей 
колонки -  40  мм, разновысокости колонок, равной 5 мм, раз
мерах резца 100x55x8м м  и объеме гайки, шайбы и высту
пающего за диск хвостовика винта V  =7,7 см3, V  .
= 101 ,7  см , Д'^г = 6 ,3  см3 .

Координаты х ;и У( можно определить посредством тригоно
метрических функций, так как при расположении колонок по ло
гарифмической спирали текущий радиус колонок К . и соответ
ствующий угол : известны

*1 -  ^  1*  > у1 - к Н у
где' Т  | -  соответствующая тригонометрическая функция 
V5 I ,  применяемая из табл. 1.

Расчет координат х и у для данных условий сводим 
табл. 2. с с

Тогда координаты х^, у^ по формуле (3 ) равны:

угла

2 5 9 9 .8 7  1 -4 5 .9 7
V  2 1 8 7 ,0  "  1 Д 8 8  Ус = 2 1 8 7 ,0

-0 ,0 2 1  см;

гс = у х2+ у 2 = У 1 ,1 8 8 2 + 0 ,0 2 1 2 = 1 ,1 89  см.
I

Вес всех колонок при объемном весе стали #-=7850 кг/м1 
равен

Р = Е у . #  = 0 ,0 0 2 1 8 7 -7 8 5 0  = 17 ,167  кг;

17 .167  п г 1 _ _  2 .
т  = = О, 0 1 7 5  кг-с /см.98.1

Угловая скорость при числе оборотов режущего диска п = 
=965 об/мин

со = 3 ,1 " У  = 100 1/с.

Величина неуравновешенной центробежной силы по формуле 
(1 )  равна 0 = 0 ,01 7 5 -1 0 0  • 1 ,1 8 9  = 2 08 ,0 7 5  кг. Направле
ние установки уравновешивающего груза О- известно. Величина 
определится так: ^

О- г =Р г ,
У У к с
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= 300  ммоткуда при радиусе установки т 
Р  г

а  = — л - е -
у  г.

1 7 .1 6 7 -1 1 .8 9  . . .
зоо ° ’68 КГ-

Предлагаемый порядок расчета дает возможность с доста
точно высокой степенью точности определить величину и на
правление установки уравновешивающего груза на режущем 
диске спиральной БРМ.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ НАПРЯЖЕНИЙ 
И ДЕФОРМАЦИЙ В СОСТАВНОМ РЕЖУЩЕМ ИНСТРУМЕНТЕ 

ПРИ ЕГО ОХЛАЖДЕНИИ ПОСЛЕ ПАЙКИ

Одной из особенностей напайки твердосплавных пластин яв
ляется то, что химический состав и физико-механические свой
ства твердого сплава и стальной державки существенно отли
чаются друг от друга. Так, например Щ , коэффициент линей
ного расширения (об^.) твердого сплава ВК8 равен об }. =
= 6 ,2 6 '1 0  8 1/град, а для стали 4 5 ^ .= 1 1 ,6 5 -1 0  8 1/град; 
модуль продольной упругости (Е ) для ВК8 равен Е =
= 5 4 -Ю ^г/м м  , а для той же стали Е =20-10^ кг/мм^, ана
логично и другие характеристики имеют существенные разли
чия. Все это сказывается на работе единого составного режу
щего инструмента.

В деревообрабатывающей промышленности эксплуатируются 
плоские ножи длиной 6 0 0 -8 0 0  мм и более, армированные
твердым сплавом. После напайки и последующего охлаждения 
пластины и стальной державки нож изгибается с центром кри
визны, расположенным со стороны стальной державки.
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