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Л.А. ЗАЙЦЕВА (БТИ)
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОСТАВЛЕНИЯ ПОСТАВОВ НА РАСПИЛОВКУ 

БОКОВОЙ ЗОНЫ БРЕВЕН НА ДВЕ ПАРЫ ДОСОК ОДИНАКОВОЙ ТОЛЩИНЫСпециализация лесопильных предприятий, предусматривающая уменьше­ние числа вырабатываемых сечений досок, оказывает положительное влияние на повышение уровня механизации и автоматизации производственного про­цесса лесопиления, на ускорение внедрения в производство и лучшее использо­вание высокопроизводительных механизированных и автоматизированных технологических линий по окончательной обработке пиломатериалов, их сортировке и пакетированию.Требования к уменьшению числа вырабатываемых сечений досок должны найти свое отражение и в вопросах теории раскроя бревен на спецификацион- ные пиломатериалы. Такое решение данного вопроса отражают специальные графики для составления оптимальных поставов, обеспечивающих сочетание требований рационального раскроя бревен и уменьшения числа толщин досок, вырабатываемых из боковой зоны бревна [1]. Эти графики разработаны для бревен диаметром от 14 до 50 см при распиловке их с брусовкой. При пост­роении графиков толщина досок, выпиливаемых из боковой зоны бревна, в зависимости от их числа определялась по следующим формулам:для одной пары досок а = а1; (1)а, + а ,для двух пар досок одинаковой толщины аср = —̂ — -  ; (2)а, + а2 + а ,для трех пар досок одинаковой толщины а = —-------------- . (3)ср 3Здесь а р  а2, а3 -  оптимальная толщина досок, определенная для данных усло­вий по графикам оптимальных толщин.Следует отметить, что вопросы раскроя тонкомерных бревен диаметром до 14 см не нашли отражения в данной работе и что, формулы (1) - ( 3 )  приня­ты априори. Это указывает на необходимость теоретического решения данной задачи. Такое решение явится теоретической основой для построения графи­ков на распиловку бревен с учетом получения боковых досок одинаковой толщины. Отметим, что толщину одной пары досок, получаемой из боковой зоны тонкомерных бревен (1), следует определять по практическим графи­кам [2].
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Так как поставленная задача рассматривается применительно к раскрою онкомерного сырья, то наибольший практический интерес представляет рас- ;рой его боковой зоны на две пары досок одинаковой толщины (2).Раскрой боковой зоны тонкомерных бревен на три пары досок одинако- юй толщины (3) практически нецелесообразен.При выпиловке двух обрезных досок одинаковой толщины и максималь- юго объема рассмотрим следующие два случая, наиболее характерные для онкомерных бревен:1) когда обе доски находятся в пифагорической зоне бревна;2) когда одна доска находится в пифагорической зоне, а вторая -  в пара- золической.При обозначениях, принятых на рис. 1, объем обеих выпиливаемых обрез- гых досок (У 1 и У 2 или \\?1 и \У2) определится:для первого случая
У^ = 2а г2— (с + 2а + 8) 2Ь; У 2 = 2а>/ г2—(с + а) 2Ь , тогда их суммарный объем (V) будетV  = У 1 + У 2 = 2аЬ [\/ г2—(с + 2а + 8) 2 + у/ г2 -  (с + а)2 ] ; (4)для второго случая
\у = 2 А _3 85 _ аЬ х / [ К 2 -  (с + 2а + 8 ) 2] 3; Щ  = 2а1л/г2-(с+ а) 2 1 К2 -  г2и суммарный объем (АУ) соответственно будет\У = \Уг+\У2 = 2аЬ/ -^^85_ [К2_ ( с + 2а+3)2] 3 + х/г2—(с+а)^}, (5)К2-  г2где К — радиус комлевого торца бревна; г — длина бревна.Исследуем данные функции (4), (5) на максимум и рассмотрим решение полученных уравнений для безопилочного деления, т.е. при 8 = 0.

Рис. 1. К составлению графиков на рас­пиловку тонкомерных бревен с получе­нием боковых досок одинаковой тол­щины:г , К — радиусы вершинного и комлево­го торцов бревна; а -  толщина двух пар досок, выпиливаемых из боковой зоны бревна; с -  расстояние от центра торца бревна до внутренней пласти доски 2
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Рис. 2. Номограмма графического решения уравненияУчитывая, что а Ф О, Ь Ф 0, соответственно имеем
- ^ = У г 2- ( с + 2 а ) 2 + ^ г 2-  (с+ а ? -  + .. -л/ г2— (с+2а) 2-  Л ' с ± а 1 _ _  = о; (6)\/г2-  (с +а) 2

= А\/ [К2 -  (с + 2а)2 ] 3 -  6Аа (с + 2а) \ М 2 -  (с + 2а)2 +да
+ У г 2 -  (с + а)2 -  ^ - с- +а) - =0.  (7)

\ / г 2 -  (с + а) 2Здесь А  = К2 -  г2Так как решение уравнений (6) и (7) аналитическим способом представ­ляется затруднительным, переходим к графоаналитическому решению.На рис. 2,а представлено графическое решение данных уравнений для бре­вен с коэффициентом сбега К =  1,2; на рис. 2,6 -  с коэффициентом сбега К =  1,3.Определенные с помощью номограмм значения аодт приведены для бревен с коэффициентом сбега К  = 1,2 в табл. 1, а для бревен с коэффициентом сбега К = 1,3 -  в табл. 2.В этих же таблицах даны значения толщин двух пар боковых досок а1 и а2, определяемые по графикам оптимальных толщин проф. Н .А . Батина [3], а также значения одинаковой толщины двух пар боковых досок, определяе­мые по уравнению (2) [1].По данным, приведенным в табл. 1 и 2, построены графики (рис. 3,а,б) для определения а двух пар досок одинаковой толщины. На этих же графи-
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Т а б л и ц а  1. Значения толщин досок при 5 -  О,К -  1,2
З н ачен и я С в д о л я х  г З н ачен ия т ол щ и н ы  д о с о к  в д о л я х  гп о  г р а ф и к а м  п р о ф . Н .А .  Батин а оп ти м ал ьн ая (рис. 2)а опт ~ а 1~а 2оп ти м ал ьн ая уравн ен и е (2)

а 2 3 1 а 1 + а 2 аср 2

0 0 ,5 2 4 0 ,3 2 6 0 ,4 2 5 0 ,4 1 8од 0 ,4 6 5 0 ,2 9 7 0,381 0 ,3 7 50 ,2 0 ,4 0 7 0 ,2 6 7 0 ,3 3 7 0 ,3 3 20,3 0 ,3 5 4 0 ,2 4 0 0 ,2 9 7 0 ,2 9 30 ,4 0 ,3 0 7 0 ,2 1 3 0 ,2 6 0 0 ,2 5 70 ,5 0 ,2 5 9 0 ,1 8 9 0 ,2 2 4 0 ,2 2 30,6 0 ,2 0 9 0 ,1 6 7 0 .1 8 8 0 ,1 8 8
Т а б л и ц а  2. Значения толщин досок при 8 -  О, К -  1,3

Значения с в долях г
Значения толщины досок в долях гпо графикам проф. Н .А . Батина оптимальная (рис. 2)а а , а .  опт 1 2оптимальная уравнение 2
а2 а 1 _  а | + а2а — ---------- -°Р 2

0 0 ,5 4 6 0 ,3 4 0 0 ,4 4 3 0 ,4 3 10,1 0 ,4 9 0 0 ,3 1 7 0 ,4 0 4 0 ,3 9 50,2 0 ,4 3 4 0 ,2 9 6 0 ,3 6 5 0 ,3 5 90 ,3 0 ,3 7 7 0 ,2 7 4 0 ,3 2 6 0 ,3 2 30 ,4 0 ,3 2 2 0 ,2 5 3 0 ,2 8 8 0 ,2 8 80,5 0 ,2 6 7 0 ,2 31 0 ,2 4 9 0 ,2 4 90,6 0,210 0,211 0,210 0,211
ках пунктирной линией показаны оптимальные значения а-, и а1 боковых до­сок разной толщины и штрихпунктирной линией значения м двух пар досок одинаковой толщины, определяемые по уравнению (2) (по данным проф. Н .А . Батина).Сравнивая приведенные на рис. 3,а и 3,6 графики, видим, что кривая для определения оптимальной толщины досок а расположена чуть ниже кривой, определяющей толщину досок по уравнению (2). С увеличением расстояния от центра торца бревна до внутренней пласти доски ” с” это отклонение умень­шается и при значениях с = 0,6г, 0,7т кривые сливаются. Это указывает на весьма незначительное отличие толщины досок, определяемой по формуле (2), по сравнению с оптимальной, определяемой с помощью номограмм, ко­торые приведены на рис. 2.
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К =1,3

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 О 0,1 0,2 0,3 0,4- 0,5 0,6 0,1Рис. 3. Графики для определения а двух боковых досок одинаковой толщины:а2 -  оптимальные толщины двух пар досок, определяемые по графикам Н .А . Батина,аопт -  оптимальная толщина двух пар одинаковых досок, определяе-ср 2мая по номограмме (рис. 2)Вычислим суммарный объем и величину относительного изменения объем­ного выхода двух пар боковых досок при определении их толщины гремя вы­шеприведенными способами, т.е. первым по графикам оптимальных толщина,+ а ,проф. Н .А. Батина (а, ,  а , ) , вторым по формуле (2) (аср = и третьимпо номограммам (рис. 2). Суммарные объемы двух пар боковых досок соот­ветственно обозначим по первому способу -  У (), по второму -■ ■ V , и по третье­му -  у '0.Относительное уменьшение объемного выхода досок при определении их толщин по номограммам (рис.2) и по формуле (2) по сравнению с объемным выходом досок оптимальной толщины обозначим соответственно и /3, и вычислим следующим образом:0 .= О 100 % ;
V * , 100%.Относительное уменьшение объемного выхода досок дри определении их толщины по формуле (2) по сравнению с объемным выходом досок при опре­делении их толщины по номограмме (рис. 2) обозначим 0 3 и вычислим

0т V

V 'у0 100%.

Результаты вычислений объемов и относительных изменений объемного выхода в зависимости от расстояний от центра торца бревна до внутренней пласти доски представлены для бревен с коэффициентом сбега К = 1, 2 в табл. 3.
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Т а б л и ц а  3. Значения объема и относительного изменения объемного выхода двух пар боковых досок одинаковой толщины для бревен с коэффициентом сбега К = 1,2стояния Значения расчетных значении5ревна с в долях уо У1 уо /3, 2̂ 3̂2в долях с! Б в процентах0 0,618032 0,608590 0,609026 1,456 1,528 0,0720,2 0,453186 0,448044 0,428278 1,083 1,135 0,0520,4 0,302352 0,299365 0,299469 .0,954 0,988 0,0340,6 0,172578 0,171726 0,171726 0,494 0,494 0
Анализ данных, приведенных в табл. 3, позволяет сделать следующие вы­воды: наибольший объем двух пар боковых досок получается при определе­нии их толщины а1 и а2 по первому способу (графикам проф. Н.А. Батина). Однако относительное уменьшение объемного выхода досок толщиной а ^  и аопТ(определяемых вторым и третьим способами) составляет не более 0,5......1,5 %. Это свидетельствует о практической целесообразности раскроя боко­вой зоны бревен на две пары досок одинаковой толщины.Одновременно данные табл. 3 показывают, что максимальное снижение объемного выхода досок при определении их толщины по формуле (2) сос­тавляет 0...0,07%по сравнению с объемным выходом досок толщиной аопт (по номограмме). Следовательно, при раскрое боковой зоны бревна на две пары досок одинаковой толщины можно рекомендовать для практического исполь­зования формулу (2), позволяющую более просто определять толщину этих досок.Приведенные теоретические положения были положены в основу составле­ния графиков [4] для раскроя боковой зоны тонкомерных бревен на две па­ры досок одинаковой толщины.Л И Т Е Р А Т У Р А1. Б а т и н  Н.А. Вспомогательные графики для составления поставов на распиловку бревен с брусовкой для первого прохода. -  Деревообрабатывающая пром-сть, 1975, № 2, с. 15-16. 2. З а й ц е в а  Л.А. Графики для составления поставов на раскрой тонкомер­ных бревен вразвал. - В кн .: Механическая технология древесины. Минск: Выш. шк., 1978, вып. 8, с. 6 -9 . 3. Б а т и н Н.А. Постава на распиловку бревен. -  М .: Лесн. пром-сть, 1966. 104 с. 4. Б а т и н Н .А ., 3 а й ц е в а Л.А. Графики для составления поставов нараспиловку боковой зоны бревен. -  В кн.: Механическая технология древесины. Минск: Выш. шк.. 1981. вып. 11, с. 11-15.


