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Сушка двойного суперфосфата при повышенных температурах
л. Н. Щ E Г P O В, В. В. П E Ч K O B C K И Й, E. Д. Д 3 Ю Б А, А. В, A H T O Ш E B C K И Й,

И. Ф. Г О Р Б У Н О В ,  И. К. К А Л М А Н О В И Ч ,  Б. M. К У Л И КИзвестно, что процесс сушки суперфосфата осу­ществляют при температурах, не превышающих 85— 90 0C1. Проведенные в последнее время исследова­ния2̂ 4 показывают, что стадию сушки двойного суперфосфата можно вести при повышенных тем­пературах. Следует отметить, что подобные иссле­дования выполнены в лабораторных условиях. C уче­том результатов лабораторных опытов нами прове­дены опытно-промышленные испытания процесса сушки двойного гранулированного суперфосфата, получаемого на Гомельском химическом заводе ка­мерным способом из апатитового концентрата и экст­ракционной фосфорной кислоты.При проведении этих испытаний с использованием типового заводского оборудования параметры тех­нологического режима получения суперфосфата на стадиях разложения апатита фосфорной кислотой, нейтрализации и его грануляции, а также камер­ного и складского дозревания продукта соответст­вовали нормам действующего технологического рег­ламента. Производительность сушильного барабаиа по гранулированному суперфосфату в процессе суш­ки продукта при повышенных температурах состав­ляла 8— 10 т]ч, а продолжительность пребывания продукта в аппарате не превышала 40—45 мин.Продукт на выходе из сушильного барабана ана­лизировали через каждый час на содержание Р20 5своб) концентрацию Ра0 6о6щ, P2O5ycs и Ра0 5водн в супер­фосфате определяли, анализируя средние пробы, получаемые за два часа, а содержание CaO и F определяли в средних пробах, отбираемых за каж­дые шесть часов5> ®.

Результаты промышленных испытаний процесса сушки двойного суперфосфата при различных тем­пературах представлены в таблице.Как видно из таблицы, повышение температуры сушки суперфосфата незначительно сказывается на изменении состава продукта. Так, содержание ци- тратнорастворимой формы P2O 5 (Р20 5цитр) в супер­фосфате, высушенном при 80—90 и 120— 135°С, возрастаетс5,4%  д о8 ,9 % . Однако это компенси­руется улучшением качества суперфосфата, которое достигается за счет более полного удаления влаги из продукта. Повышение температуры на стадии сушки-суперфосфата с 80—90°С до 120— 135°С уве­личивает содержание в нем P2O 5y s с 47,8 до 49,8%. Из данных, представленных в таблице, видно, что концентрация в продукте P2O 5 в интервале тем­ператур сушки 80— 120 °С практически не изменяет­ся (42,3—42,4%). Дальнейшее повышение темпера­туры сушки суперфосфата (до 135°С) несколько уменьшает содержание в продукте этой формы P2O 5 (40,9%).B процессе проведения опьггно-промышленных ис­пытаний нами изучалось влияние добавки CaO на качество получаемого продукта. Как видно из таб­лицы, повышение добавки CaO для нейтрализации свободной кислоты в шихте уменьшает содержа­ние P2O fi so6 в суперфосфате. Однако при этом со­держание P2O 5i , растворимои в растворе Петер- мана, повышается, а концентрация P2O 5y в в про­дукте уменьшается. Последнее свидетельствует о частичном взаимодействии известняка с однозаме-
Влияние температурного режима сушки двойного гранулированного суперфосфата на его качествоТемпература про­дукта на выходе из сушильного барабана, °С

Содержание, %

Р2°6усв ^ 2̂ 5ВОДН ^2®5цитр Р’А с в о б Р2®6общ CaO F
80—90 47,8 +  0,6 42,3+0,7 5 ,4 + 1 ,0 l , 9 i O , 8 48,4 + 0,6 20,9+1,0 1 ,5 ±0,2

105— 120 48,9 + 0,7 4 2 , 4 i l , 0 6 ,5 + 1 ,2 2,4+1,1 49,7+0,4 2 2 ,7+1,5 0,9 + 0,3
120— 135 49,8+0,9 40,9 +  0,9 8 ,9 + 1 ,0 2 ,3 ± 0 ,9 50, 8 ± 0, 9 23,9+1,2 0 ,7 ± 0 ,336 (436)



|lli'iiiiMM ii|inH|iiK'i|)iiT<)M кальция. B этом случае рн tsI 11■ н in . 1ММ1ЧЦ1ЧШЫЙ ортофосфат кальция, раство |.|iMi.ift м |tm'I морс Петермана.Mi Mi i i Mi i rwi  результатов опытов, представленных м I nO,f(iint', гдедуст.чтов процессе получения двой- Iiiiin суперфосфата высокого качества необходимо I I|iui(i iiPiiiponaTb подачу в шихту известняка. Pac- Miii (',<i() им должен превышать 120— 130% от сте- 
*iiuM ('Tpii4i4'K ii необходимого количества, участвую- liirm и реакции нейтрализации свободной кислоты.

Таким образом, проведенные опытно-промышлен- jH,ie исследования подтвердили возможность полу, iieiiini двойного гранулированного суперфосфата, содержащего около 49,8% Ра0 6усв, и при повыше, пни температуры (до 120— 135°С) на стадии сушки продукта.
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Очистка жидкого аммиака от растворенного в нем водорода
Б. Г. M E Л Ь H И K O В, В. M. H И 3 Я E В, P. iH. X M E Л Ь

Жидкий аммиак, синтезируемый при давлениях 250—350 am, содержит в растворенном виде до 2% водорода; при снижении давления до 16 am коли­чество водорода уменьшается, до 0,15%.Одними из основных потребителей жидкого аммиа­ка в настоящее время являются предприятия, про­изводящие мочевину. Использование кислорода в этом производстве в качестве ингибитора коррозии потребовало принятия ряда мер, которые предот­вратили бы образование взрывчатых смесей в систе­ме разделения продуктов синтеза. C этой целью запрещается снижать температуру в конденсаторах возвратного аммиака ниже 37°С, требуется разбав­лять хвостовые газы азотом и т. п.Возможность образования взрывоопасных смесей препятствует также применению давления, исполь­зуемого при синтезе аммиака, для транспортировки его в реактор синтеза мочевины.Исходя из задачи ликвидации образования взрыво­опасных смесей водорода с кислородом, нами прове­дены исследования с применением двух способов уда­ления горючих примесей из жидкого аммиака.Первый способ предусматривает продувку N H 3 чистым аммиачным паром, образующимся при испаре­нии части очищенного аммиака, второй — продув­ку чистым азотом.Для этого аммиак из сепаратора высокогодавления установки синтеза аммиака с помощью группы регу­лирующих вентилей дросселировали до необходи- могодавления, после чего подавали в десорбер (рис. 1). Рабочая часть десорбера 1 с насадкой из колец Рашига изготовлена из трубы внутренним диамет­ром 120 мм,  высотой бЗООлш. Нижняя часть де­сорбера выполнена также из трубы внутренним диаметром 150 мм и высотой 1000 мм.  B нижней части десорбера размещен змеевик 2 , обогревае­мый паром. Аммиак, поступающий через патрубок 5, в нижней части десорбера нагревается и частично

испаряется. Сюда же через патрубок 4 мож­но подавать газо­образный азот, пред­назначенный для про­дувки аммиака. Вы- вод чистого аммиака и продувочных газов из десорбера осущест­вляется через верх­ние патрубки 4 и 5 аппарата. Такая кон- струкция аппарата позволила нам про­вести исследования по очистке аммиака от водорода по двум указанным ранееспо- собам.Чистый аммиак, выходящий из десор­бера, дросселируется

Жи.дшй
амниакt

Дзот
Водород

Mu,d*uo ,̂
аммиоп

^ 4^ ¾ ¾ * 3__ tf27TV > ъу%Рис. 1. Схемуаз0<̂ а3рАй ■-,
1 — корпус; 2 — з / ч аТ^ 1ваЛа ' для подачи и выво0то а для подачи азота* продуктов 04YLV подачи и вьг


