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ПРИМЕНЕНИЕ ОБЪЕМНО ДОПИРОВАННЫХ ЭЛЕКТРОДОВ 
ИЗ РЪ02 ДЛЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА ОЗОНА 

В РАСТВОРЕ H2SO4

Наибольшую активность к реакции анодного синтеза озона при тем­
пературах выше 0°С проявляет диоксид свинца. Концентрация синтези­
руемого озона может достигать 10-15 мае. % [1]. Однако, как показано в 
работе [2], активность анодно осаждаемых пленок диоксида свинца в ре­
акциях переноса кислорода может быть значительно увеличена при допи­
ровании РЬ02 различными катионными и анионными допантами в процес­
се осаждения [2]. Так, например, при включении в состав пленок Д-РЮг 
соединений Bi (III) при совместном электроосаждении элекгрокаталитиче- 
ская активность последних значительно возрастала (скорость окисления 
Ма (И) в кислых растворах возрастала в 25 раз, а фенола - в 100). Катали­
тический эффект объяснялся исходя из предположения, что на поверхно­
сти электрода образуются дефектные места, на которых возрастает ско­
рость разряда воды до образования адсорбированных гидроксил - радика­
лов. Эти радикалы являются промежуточными интермедиатами при пере­
носе кислорода из воды в анодных реакциях окисления.

Поскольку образование озона протекает при участии кислородных 
радикалов, то модификация «поверхности РЬ02-электрода может сущест­
венно катализировать этот процесс. Поэтому представляет интерес иссле­
дование кинетики и механизма процесса выделения озона на таких объем­
но дотированных электродах. В качестве допирующих добавок к электро­
литу осаждения диоксида свинца [3] использовались ионы СГ, F  при объ­
емной концентрации 6 ммоль/л, а также мелкодисперсные частицы ZrN и 
РЮ2, взвешенные в электролите. .,

Исследование электрохимических параметров полученных электро­
дов осуществлялось методом снятия поляризационных кривых в потен- 
циостатическом режиме с определением количества образовавшихся про­
дуктов, а также методом хроноамперометрии в соответствии с методи­
кой [1].

Показано, что во всех случаях допирования наблюдалось существен­
ное увеличение активности РЮ 2 в реакции синтеза озона, а потенциал на­
чала образования уменьшался приблизительно на 100 мВ с 2.3 до 2.2 В по 
сравнению с «чистым» диоксидом свинца. На зависимости потенциал ано­
да -  выход по току (ВТ) озона наблюдались небольшое плечо 1 в области 
потенциалов 2.6 В и один ярко .выраженный пик II при потенциалах поло-

245



246

жительнее 2.8 В. Такая зависимость характерна для ^модифицированных 
электродов в растворах серной, хлорной, фосфорной кислот и связана, и 
первую очередь, с участием в образовании озона адсорбированных ради 
калов «О и *ОН, образующихся при разряде воды (пик I) и адсорбирован 
ных радикалов ®S04 и *ШС>4 (пик II). Сглаженность пика (I) в случае до- 
пированных электродов может свидетельствовать об увеличении доли уча- 
стая анион-радикалов совместно с кислородными радикалами в образова­
нии озона при этих потенциалах. Косвенным свидетельством этого являет­
ся наиболее существенное увеличение каталитической активности допиро 
ванного диоксида свинца по сравнению с «чистым» именно при потенциа­
лах пика II. Выход по току озона при потенциалах максимума II, на объем 
но копированных ионами СГ, F , а также частицами ZrN и РЬ02 в 2 М 
H20U4, увеличивался с 5 до, соответственно 8, 15, 10 9 %

Доказано, что на каталитическую активность исследуемых электро­
дов существенное влияние оказывает предварительная поляризация элек­
трода. В случае «чистых», а также допированных ионами F  и частицами 
ZrN образцов наблюдается незначительное снижение ВТ озона. В то же 
время на электродах, модифицированных частицами РЬ02 и хлорид- 
анионами, ВТ увеличивался. р л

Проведенные исследования показали, что объемная модификация

ТзаКозонаСТ Ща ЗШ1ЧЙТеЛЬН° увеличиваст его активность в процессе син­
теза озона, а наилучпше показатели наблюдаются у электродов допиро­
ванных ионами С1. В этом случае ВТ озона может достичь 20 и более %
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Перспективным методом очистки синтетических алмазов от угле-


