
Т а б л и ц а  1
Оптимальные режимы облицовывания плит 

из отходов окорки древесины

Параметры Пленка Бумага Картон

Время от начала загрузки пакетов в пресс до момента
достижения рабочего давления, не более, с 75 75 90
Температура плит пресса, °С 160 160 160
Давление прессования, МПа 0,8 1,2 1,2
Выдержка, с 50 50 150
Продолжительность снятия давления, с 30 35 35

4. Физико-механические свойства плит, облицованных пленкой, бумагой] 
и картоном, связаны с давлением прессования.

Влажность и плотность плит, облицованных бумагой и картоном, возрас
тают с увеличением давления от 0,4 до 2,0 МПа, а плит, облицованных плен-■; 
кой, незначительно снижаются.

Режимы облицовывания были проверены в производственных условиях 
по Минскпроектмебель.
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О ПРИБЛИЖЕННЫХ МОДЕЛЯХ ТЕПЛОМАССОПЕРЕНОСА 
В КАПИЛЛЯРНО-ПОРИСТЫХ СРЕДАХ

Перенос энергии и вещества при нагреве влажных пористых тел, например 
в производстве древесностружечных плит, обусловлен явлениями с различны
ми механизмами и подчиняется общим закономерностям термодинамики 
необратимых процессов [ 1 ]. Взаимосвязь их создает сложную обстановку пе
реноса веществ в порах. Феноменологические законы взаимосвязанного пере
носа можно сформулировать в виде

где — плотность потока переносимой субстанции; Хк — термодинамическая 
сила, создающая соответствующий поток; 1: — температура; Ц к — коэффици
енты, характеризующие кинетику процесса.

Для коэффициентов Ь-к выполняются условия взаимности Онзагера

В соответствии с общими закономерностями термодинамики необрати
мых процессов перенос тепла и массы в капиллярно-пористом материале име
ет вид
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сГ =  —X V 4 + 2  1 ь^  ;

%  = - ат 4 ) ^ - ат Р о § ,7 Т - \ ^ р -

В случае использования потенциала влагопереноса в закон переноса вы
ражает зависимость

где в — потенциал влагопереноса; 1: — температура; IV — влагосодержание; р — 
давление; X — коэффициент влагопроводности; 5^ — термоградиентный ко
эффициент; А0 — коэффициент молярного переноса.

На основании уравнений (1) - ( 3 ) ,  уравнений сохранения энергии и мас
сы веществ, полагая коэффициенты переноса и термодинамические характе
ристики постоянными и считая равными, температуру скелета и связанного 
вещества представили как систему дифференциальных уравнений тепломассо- 
переноса [ 1] :

эт
Э т = к ц  V2 ! + о 9 

к12 ̂  0 т к13 V р ; (4)

Э_б 
Э т = к21У 21 + к22 V2 в + к2д'У2 р ; (5)

12 . 
3 т

счго
мII + к32У 2 0 + к ^ 2р , (6)

где выражения для коэффициентов (1 = 1,3, ] = 1,3) приведены в [1,2 ]• 
Взаимосвязанность процессов обусловлена тем,что массообменные коэф

фициенты зависят от температуры, а тепловые — от концентрации влаги в ма
териале; кроме того, температура непосредственно входит в термодиффузион
ный поток. Интегрирование уравнений (4 ) - (6 )  при соответствующих началь
ных и граничных условиях дает функцию Т = 1|(х, у, г, г); в = 12(х, У, г, т); 
р =  13(х, у, г, т) в любой момент времени от начала процесса. Такой путь ре
шения задачи является теоретически наиболее обоснованным. Однако исполь
зование его в инженерных расчетах сдерживается отсутствием данных по кине
тическим коэффициентам а , Хт , Ст , 5, е , /3 , к , зависимость которых от 
потенциалов переноса создает существенные трудности для капиллярно-порис
тых тел различных композиций. Получение полных и надежных- данных по 
указанным коэффициентам представляет собой самостоятельную сложную за
дачу, требующую разработки новых экспериментальных методик. В связи с 
этим на современном этапе знаний необходимо построение вспомогательных 
приближенных моделей тепломассопереноса в капиллярно-пористом теле, ко
торые позволили бы искусственно "развязать” систему (4) —(6),т.е. рассмат
ривать перечисленные процессы либо как тепловые, либо как массообменные. 
При таком подходе целесообразно рассматривать процессы в капиллярно
пористом теле как массообменные, а контактный нагрев влажного пористого 
тела можно представить как наложенное температурное поле. Учет влияния 
этого поля на кинетику массопереноса можно производить при помощи экс
периментально получаемых функций взаимосвязи между среднеобъемными

41



З Е Т *  "  В тГ°” рено“ "  * У™»»»»*, приближенных к условиям „рее

(7)!
т  " ° ЖН° 'Ф°Р“ У » Р » в - . следующие при, 

кц = ^  Т> ?) ~Ы 9 > Р] -  к.-(0, Р);

% = (3(в, т, Р) [в , 1 ,  ( в ) , р ] = 8в(в , Р);

? т  ** 1 > , Р ) 7 С .  (8)

С учетом соотношений (9) можно переписать уравнение (5) в виде 
Э вV -  = V (к* V в),ОТ 1] (9)

<в . Р)Ч'<«.Р) ]  — Функц™ потенциала влагоиерено-

в л а г о т е р ^ Г  ™ 1 в ™ ^ м Р1 б ЛеДУ' Г С," ТаТЬ УСЛМШ™  коэФФициентом 
зи„, „ в и с я щ и м ^  “ & РрГ ФФу-
влечения уравнен™ „„„„ гем„ерагур „ с“ : “ * : 2 " С" Г ЗУ" СЯбеЗПрИ-

: ° ~ г

Наряду с указанным способом преобразования риртрми 
гой способ, являющийся более удо(1 ь2^ ^ ? ^ Д ? Ма* “  И ДРУ‘ 
дифференциальных уравнений Г4 гм  приведением системы
— 7  с э к в и ! " ^ь” „(:и ф „ ,7 е :Г м еГ х Г а Г ,И0НаРН0Йлярно-пористого тела Этот г п п т я  ,,.,Р ИМИ хаРактеРистиками капил-
более удобнь,м в Г я з и  с г е Г Г 1 щ ГИЧеИ "реДЫДущемУ’ «о оказывается

рз оте [3] впервые показана целесообразность 
скои системы А.В Лыкова и Ю А Ми™™ Разн° сть развязки классиче-

циоиарного УРавненияК7лоп^оводности°которо:выданном едуща^имещвид

-э1 (х>г1 = а , эт(х,г) , г ат(х. г),
Эт ж в  а 2 + X Эх— ■* ’

= г р = = = * = =
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Т (х, т) =  Д Ж х,т)],
....... рая аппроксимируется „о З о и »  капиллярно-пористого тел. кусочно-
Линейной зависимостью _

Т(х,т)  = %  +Ъ1Ж х , т ) .
Влияние массопереноса в этом случае учитывается введением эквивалент

ных теплофизических коэффициентов ^  + е

аэкв сэквр
сэкв с

Ддесь К =  сЪ/г -  число Ребиндера; с, X , а _те1^ оеМД | С" ’ Те™ ^ ° !° с Т д а е -

3 = Е Н = = = = е =
11сВдревесностружечны х плит"плоского и экструзионного прессования.
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУР В КАПИЛЛЯРНО-ПОРИСТОМ ТЕЛЕ 
С ВНУТРЕННИМИ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛА 

ПРИ ГРАНИЧНЫХ УСЛОВИЯХ ПЕРВОГО РОДА

Увеличение выпуска конструкций жилых домов усадеб™ ,»™ 7ско"го  
водство перевивных панельных домов и комплектов деталей для

: “ Г 7 м 7 ^ п ° Г н » е ч е д а

ственной ба3аЫн™ 7 “ р^ .предприятий по производ-
строительства новых и расширен д '  й степени решение задачи
зависи^от^ого^ас^льк^домостроительнью  предприятия будут обеспечены
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