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ВЛИЯНИЕ РАСКОМЛЕВКИ КРУГЛЫХ ЛЕСОМАТЕРИАЛОВ 
И ИХ СБЕГА НА ВМЕСТИМОСТЬ ВАГОНОВ

В настоящее время погрузка круглых лесоматериалов в ва
гоны МПС на лесных складах леспромхозов производится пач
ками без раскомлевки сортиментов в них. Это обусловлено 
раскряжевкой хлыстов с комля и последующим продольным пе
ремещением сбртиментов без их разворота на сортировочных 
технологических потоках. Вследствие этого существующие спо
собы формирования погружаемых пачек круглых лесоматериа
лов не позволяют уменьшить отрицательное влияние сбега сор
тиментов на величину загрузки вагонов.

Целью настоящего исследования является определение про
цента увеличения загрузки вагона при расположении сортимен
тов в пачке вразнокомелицу в сравнении с погрузкой пачек без 
раскомлевки сортиментов.

На рис. 1 изображена схема укладки в вагоне круглых ле
соматериалов пачками без раскомлевки, а на рис. 2 — схема 
укладки пачек с раскомлевкой сортиментов.

Процент увеличения плотности штабеля сортиментов, уло-

(1)

женных в вагоны вразнокомелицу, можно представить так:
S вн Н

к - —■_ 100 - _ _ 100 - -■ п - 100к S 1 ии вн ии н
Р Р р

где S -- площадь поперечного сечения штабеля сортиментов, п
уложенных в вагоны без раскомлевки; S — площадь попереч-
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ного сечения штабеля сортиментов, уложенных в вагоны ком
лями в разные стороны; В — ширина вагона; Н^, — сред

няя высота соответственно погружаемой пачки нераскомлеван- 
ных и раскомлеванных сортиментов.

Рис. 1. Схема расположения в пачке бревен, уложенных комлями в одну сторону: а, б, 
в _ соответственно вид сбоку, со стороны комлей и вершин.

Из рис. 1 ВИДНО, ЧТО

Н
П

н + н1

2 (2)

где Н — высота уложенной в вагон пачки сортиментов в ее 
комлевой части; —— высота той же пачки сортиментов в ее 
вершинной части.

На рис. 1, а показано:

Н - Н + Н + ... + Н ;12 п
Н1 = н' + н‘ +... + н',

12 п
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где Н , Н9 —- высота рядов уложенных в вагон сортиментов в 
12 її

комлевой части;'Н , Н — высота рядов уложенных в вагон
сортиментов в вершинной части.

Рис. 2. Схема расположения в пачке бревен, уложенных вразнокомелицу.

Из А АВС на рис. 1,а находим:

h cos(/3 -=Z.) h cos(/3-<)
H = —------------ ; H_ = -J----- ■-------- или

1 cos /3 2 cos 2^
nD m=—

hcos(0 -<<)
H = Г----1-------------- , (4)

. cos m/3 m= 1 1
где h — расстояние между рядами сортиментов в комлевой 

1
части штабеля (рис. 1,6); m— порядковый номер ряда сор
тиментов в штабеле (отсчет ведется от нижнего ряда); п — 
количество сортиментов в пачке; (і — угол, образованный 
горизонталью и линией касания сортиментов, расположенных в 
первом ряду; оС — угол сбега сортиментов
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і
'2.T00tg <=

21
d+il- d
21

где D— диаметр сортимента в комле; d 
мента в вершине; 1 — сбег сортимента,

h - ho
tg 0 = _ 1. і „І ,

диаметр сорти-

(5)

где 1
Из

— длина сортимента, 
даЬс (рис. 1,6) находим hl

h
1

Из д а Ь

D
~2~ где D» d + il

с (рис. 1,в) находим h2

Ь2

Рассматривая aabc
і 

имеем

(рис. 1,а), запишем

Из Aefb = efcos ( р + оС ) ;

і
Н1 
ef

“ h^cosot .
=ab = h2 ,

откуда nDm=—

H'm= E h2cos|^<< + (m-

m=l
«

Подставляя значения Н 
для средней высоты пачки

Нп
н+н'

2

I
и Hm в (2), найдем 
из нераскомлеванных сортиментов 

nD

m=l

выражение

_ 1
2

hicos(/3 -<Л)
cos т/3 f +

nD
m=_B- Г-

+ ?= h
m=l L

+(m-l)/3 F (б)

При загрузке вагона пачками из раскомлеванных сортимен
тов можно выделить несколько вариантов их взаимного рас
положения в вагоне, а именно:

а) раскомлевка через один сортимент, т.е. чередование 
сортиментов в ряду с противоположным расположением ком-
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ук- 
рас- 
пре— 
сор- 
осо-

лей, как это изображено на рис. 2, а. При данной схеме 
ладки не все сортименты второго и последующего рядов 
полагаются в углублениях, образованных сортиментами 
дыдущего ряда,так как углубления между раскомлеванными 
тиментами в одном ряду не параллельны между собой. Эта 
бенность расположения сортиментов отображена на рис. 2,а:

б) в углублении между раскомлеванными сортиментами ниж
него ряда размещается сортимент, обращенный к наблюдателю 
вершиной ;

в) в углублении между раскомлеванными сортиментами ниж
него ряда располагается сортимент, обращенный к наблюдателю 
комлевой частью.

Указанными схемами теоретически исчерпываются возмож
ные варианты взаимного расположения сортиментов при орга
низованной укладке их в вагон. Однако на практике вследствие, 
например, условий формирования пачки раскомлеванных сор
тиментов в накопителе при сбросе их с лесотранспортера, а 
также в результате деформации поперечного сечения пачки при 
выемке ее из накопителя и самопроизвольной или принудитель
ной раскатки сортиментов в процессе погрузки в вагон, они 
могут иметь неорганизованное расположение в вагоне.

организованном расположении раскомлеванных
в вагоне высота пачки определится

При
ментов

сорти- 
из выражения

Н = mh
Р ср

(7)

— количество рядов по вертикали;где m 
расстояние между рядами,

hcp среднее

h = — ---- ,ср • П ’г
(8)

где п -- количество сортиментов в пачке; количествоп 
г

сортиментов в ряду по горизонтали, которое определяется из
выражения

п г
В

> (9)

где В — ширина вагона; 1 — расстояние между сортимента-

ми по горизонтали.
Из дАЕС (рис. 2, а)
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)

Н
Р

)2-

(10)

AE = 1
D+d x2 

( §

Подставив выражения для h .
ср

n , 1, в (7), получим г 1
nyDd
в-------- h ср-

Среднее расстояние между рядами 
расположении раскомлеванных бревен 
лить из выражения

h„ +h . Є . +h,_ £c+h,- Є 3 3 4 4 5 5 б б

h при организованном 
ср

в вагоне можно опреде-

(И)hcp Є3 + +Єб
где &_ доля участия каждой схемы взаимного расположения
раскомлеванных бревен в h .

Если допустить, что все рассмотренные схемы 
расположения бревен имеют одинаковый процент участия в рас- 
комлеванной пачке, то h

h3+h4+h5+h6
4

составит

»

взаимного

h ср
(12)

Пользуясь рис. 2, а, определим

2Dd 1/D (2D+d) — D2(D-d)
BK = ------- К----- ------------------------

(D+d)2
(13)

Определим h4 (рис. 2,а), которое равно 

D2(D- d)+2Dd |/D(2_D+d) 

4 (D + d)2
(14)

Значение O'12 рис. 2,6) равно

h5 =ОС=
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(15)

Выражение для (рис. 2,в) составит

h . .мг/d'2 - (-Jd-)2=_^l/₽.(2.d±D) .
б D+d D + d

(16)

Подставив выражения для hg, h^, hg в (12) и сде

лав преобразования, получим
4Dd kD(2D+d) + (D+d)CD |/d(2D+d) + y

h cp 4(D +d)2

x—± d |/p (2 d + D) J (17)

Общая высота пачки из раскомлеванных бревен определится 
при подстановке ft в (10);

4 Dd |/Ъ (2D+ d )~ +

4 ( D + d )2

По (6) и (18) при подстановке их в выражение (1) вычис
лены проценты увеличения статической нагрузки на вагон при 
загрузке его-круглыми лесоматериалами длиной 6,0 м, 4,0 м и 
3,0 м, диаметрами в вершине 20, 30 и 40 см при сбеге 1%, 1,5 
и 2%. По результатам вычислений построены графики (рис.3,а, 
б, в).

Для сравнения результатов аналитических вычислений с 
опытными данными проведено моделирование загрузки вагонов 
модельными бревнами в масштабе 1:10. Модельные бревна 
вытачивались на токарном станке из деревянных заготовок при 
тщательном соблюдении заданных диаметров и сбегов. Для каж
дой градации размерных признаков произведено по -десять опыт-

5 Зак. 5670 65



ных укладок в модельную емкость, из них пять опытов при 
раскомлеванных бревнах и столько же при раскомлеванных пач
ках без раскомлевки бревен в пачках.

Полученные объемы загруженных модельных бревен обра - 
ботаны методом математической статистики. Результаты об
работки наложены на графики (рис. 3, а, б,в) и соединены

Рис. 3. Графики увеличения (%) стати
ческой нагрузки на вагон при загрузке 
его раскомлеванными сортиментами в 
сравнении с погрузкой пачками без рас
комлевки сортиментов в пачках: а, б, в— 
соответственно при длине сортиментов 
3, 4, в м.

Из рис. 3 видно, что при укладке бревен в вагон. вразноко- 
мелицу наблюдается увеличение статической нагрузки на вагон 
в пределах от 1,5% до 8% в сравнении с загрузкой раскомле
ванными пачками. Следует отметить, что с увеличением дли
ны раскомлеванных бревен и их сбега и с уменьшением диа
метра наблюдается увеличение процента статической нагрузки 
на вагон.

На всех графиках обнаруживается достаточно близкое сов
падение опытных и аналитических кривых.

Резюме
Раскомлевка круглых лесоматериалов перед их погрузкой в 

железнодорожные вагоны является одним из средств увеличе
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ния вместимости вагонов. В связи с этим целесообразно при
менение на сортировочных технологических потоках специаль
ных разворотных устройств, обеспечивающих раскомлевку че
рез один сортимент всех круглых лесоматериалов, подлежа
щих перевозке железнодорожным транспортом.

УДК 634.0.377.2.002.5

В.Д, Мартынихин (канд,техн.наук),
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ПОЛУЧЕНИЕ РИФЛЕНОЙ ПОВЕРХНОСТИ ЖЕЛОБА БЛОКА 
СПОСОБОМ ПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ

Проведенные предварительно опыты позволили сделать вы
вод о целесообразности применения способа пластической де
формации для накатки рифленой поверхности желоба блоков без 
нагрева детали [Т| .

Для блоков под канаты диаметром до 15—24 мм эта опе
рация может выполняться на средних и крупных токарно-винто
резных станках без подогрева с закреплением детали в пат
роне, а накатного ролика — в суппорте станка (рис. 1 ).

При расчете параметров накатного ролика в основу были 
приняты уравнения статики и теория плоского изгиба стальных 
канатов[2].

Основная трудность разработки метода такого расчета сос
тояла в определении угла и шага свивки деформированного и 
изогнутого на блоке прядевого каната и переноса полученных 
параметров на накатной ролик, отличный по диаметру от бло
ка. Деформации каната могут быть определены следующим 
образом.

1. Диаметр каната от действия растяжения определяется с 
учетом относительной поперечной деформации

коэффициент, который для обтянутых канатов с органическим 
сердечником принимается равным /х=1,7 2,0; £. — относи-

конструктивный

> (1)
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