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Введение. Технологии диффузионного моди-

фицирования полимерных материалов, научные ос-

новы которых были разработаны профессором 

Мачюлисом А.Н. [1] и развиты профессором Песец- 

кимС.С. [2] в период 1970— 1990 гг., не получили 

должного дальнейшего развития, что не позволило 

осуществить широкое их применение в практике 

полимерного материаловедения. Поэтому необхо-

димо проведение системных исследований по уста-

новлению механизмов модифицирующего действия 

наночастиц, полученных с применением диффузи-

онных технологий при подготовке сырьевых компо-

нентов, переработке нанокомпозитов и обработке 

изделий.

Целью данного исследования являлась разра-

ботка нанокомпозитов с доступными ценовыми па-

раметрами и технологий их получения и переработ-

ки в функциональные изделия, адаптированных к 

реально действующему оборудованию предприятий 

ведущих отраслей экономики.

Материалы и методика исследований. В ка-

честве объектов исследования были выбраны али-

фатические полиамиды отечественного и зарубеж-

ного производства (ПА6, ПА6.6, ПА12).

Для модифицирования полиамидных матриц 

использовали дисперсные частицы металлов (меди), 

полученные термолизом металлсодержащих соеди-

нений (муравьинокислых солей -  формиатов в среде 

расплава). Наноразмерный металлсодержащий мо-

дификатор получали термообработкой гранулиро-

ванных или порошкообразных полуфабрикатов, 

диффузионно модифицированных в водных раство-

рах металлсодержащего прекурсора (формиата ме-

ди) в течение 1— 10 часов.

Сравнительную оценку эффективности дей-

ствия наноразмерных модификаторов различного 

состава в полиамидных исходных, смесевых и ком-

позиционных материалах осуществляли по парамет-

рам деформационно-прочностных характеристик 

стандартных образцов, повергнутых термоокисли-

тельному старению при температуре 150±5°С в сре-

де воздуха в течение до 200 часов. В качестве кри-

терия был выбран параметр прочности при растяже-

нии ор, МПа.

Результаты и обсуждение. Развивая представ-

ления о диффузионной стабилизации полимеров, 

которые были разработаны профессором Мачюли-

сом А.Н., нами предложено вводить в качестве ста-

билизатора наноразмерные частицы металлов, 

прежде всего меди, из медьсодержащих солей -  

формиатов (солей муравьиной кислоты) и оксалатов 

(солей щавелевой кислоты). Водные растворы этих 

солей при термообработке разлагаются с образова-

нием наноразмерных частиц, обладающих синерги-

ческим эффектом. При введении в состав полимер-

ных материалов наноразмерных частиц металлов 

реализуются различные механизмы повышения 

стойкости композитов к воздействию окислитель-

ных сред: 1) за счёт изменения энергии макромоле-

кул; 2) за счёт образования надмолекулярной струк-

туры; 3) за счёт изменения своего исходного строе-

ния и трансформации в металлсодержащее соедине-

ние, которое выполняет функцию антиоксиданта.

Предложенный метод модифицирования поли-

амидных матриц позволил получить технически 

значимый эффект, который был широко использо-

ван нами в различных практических приложениях 

при модифицировании как полуфабрикатов (в виде 

гранул или порошков), так и готовых изделий.

Экспериментальные исследования показали, 

что диффузионная обработка гранулированного 

ПА6 водным раствором формиата меди Си(НСОО)г 

в течение 1— 10 часов приводит к существенному 

изменению стойкости стандартных образцов к тер-

моокислительному старению [3].

Заключение. Модифицирование полиамидных 

матриц посредством их диффузионной обработки 

функциональными жидкофазными средами отно-

сится к одному из эффективных направлений, кото-

рое является достаточно простым в технологиче-

ском исполнении, не требует использования дорого-

стоящего специального оборудования.
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