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Введение. В конструкциях машин, механизмов, 

технологического оборудования широко применяют 

металлополимерные системы с элементами, изго-

товленными из композиционных материалов на ос-

нове промышленных термопластов, модифициро-

ванных функциональными компонентами, для обес-

печения заданных параметров эксплуатационных 

характеристик. К числу наиболее распространенных 

композитов относят смеси, полученные термомеха-

ническим совмещением матричного полимера и 

функционального модификатора, обеспечивающего 

достижение заданной структуры на молекулярном, 

надмолекулярном, межмолекулярном уровнях [1]. 

Среди смесевых композитов особый интерес пред-

ставляют материалы на основе сочетания термопла-

стичных матриц и сшивающихся модификаторов, 

способных направленно изменять структурные па-

раметры композита [2].

Материалы и методика исследований. В ка-

честве матричных компонентов использовали фтор-

содержащие полимеры (ПТФЭ). Для модифициро-

вания термопластичных матриц использовали оли- 

гоимиды, выбранные из группы олигомалеимидо- 

аминофенилен, олигогидроксималеимидофенилен, 

олигоаминофенилен, тетрамалеинимид, N,N'-6h c - 

малеимиды ненасыщенных дикарбоновых кислот. 

Дисперсные частицы модификатора вводили при 

перемешивании в лопастном смесителе с матрич-

ным полимером (фторсодержащие полимеры Ф-4, 

Ф-4М и др.), подвергали смесь холодному прессова-

нию с последующей горячей монолитизацией в те-

чение 8—20 часов при температурах 330—380 °С с 

последующим охлаждением с заданной скоростью.

Исследование особенностей структуры компо-

зитов, содержащих имидные модификаторы, прово-

дили с использованием современных методов ана-

лиза (ИК-спектроскопии, ДТА, ACM, РЭМ, ТСТ).

Результаты и обсуждение. При введении оли- 

гоимидных компонентов в матрицу из фторсодер-

жащего полимера наблюдается существенное изме-

нение структуры композита, обусловленное особен-

ностями переработки фторкомпозитов. В результате 

термической обработки композита в диапазоне тем-

ператур 3 50—380 °С в течение 8—20 часов проис-

ходят процессы структурирования олигоимидов с 

образованием углеродсодержащих фракций, выпол-

няющих функцию активного модификатора матрич-

ного полимера. Данные ИК-спектроскопии свиде-

тельствуют о протекании процессов сшивки по ме-

сту функциональных групп >С=0 и кратных -С =С - 

связей, что согласно данным ДТА обеспечивает по-

лучение аддукта с высокой термостойкостью, кото-

рая превышает аналогичный показатель для исход-

ных олигомеров и политетрафторэтилена. При этом 

возможно протекание процессов взаимодействия 

-C Fr- групп ПТФЭ и функциональных групп, вхо-

дящих в структуру олигомеров.

Исследования параметров деформационно-

прочностных и триботехнических характеристик 

фторкомпозитов, модифицированных имидсодер- 

жащими компонентами показали, что этот вид мо-

дификатора обеспечивает параметры характеристик, 

превышающие для композитов, содержащих 10- 

20 мас.% углеродного волокна, нашедших в настоя-

щее время широкое применение в машиностроении 

[3].

Заключение. Многофакторный механизм мо-

дифицирующего действия имидосодержащих ком-

понентов в термопластичных матрицах обусловлен 

реализацией феномена энергетического и техноло-

гического соответствия компонентов, реализуемых 

при получении композиционных материалов.
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