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ДАВЛЕНИЕ И СОСТАВ ПАРА В СИСТЕМАХ
ЫаС1—РеС1з и МаС1—А1С13

Изучение указанных систем неоднократно производилось многими 
исследователями [1—23]. Было показано, что пар в них содержит, по
мимо простых и димерных молекул, также и комплексные типа Х’аМСЦ, 
дднако количественных данных по составу пара и вычисленных на осно
вании этого термодинамических характеристик процессов диссоциации 
в паровой фазе

(ПаМСЦ) (ЫаС1) +  (МС13)

до сих пор практически нет. Восполнению этого пробела и посвящена 
настоящая работа.

Изучение систем РеСЦ—ИаС1 и А1СЦ—ИаС1 мы начали с опреде
ления давления насыщенного пара чистых хлоридов железа и алюми
ния. Цель состояла в том, чтобы проверить надежность выбранного ме
тода исследования, поскольку давление пара чистых хлоридов железа и 
жиоминия неоднократно изучалось рядом исследователей [20—30].

При изучении давления насыщенного пара хлорного железа встре
тились большие затруднения, связанные со сравнительно высоким дав
лением диссоциации хлорного железа, а также склонностью РеСЦ удер
живать сорбированный им хлор. Даже при комнатной температуре во 
тремя откачки проб до остаточного давления 103—КИ мм рт. ст. под 
действием солнечного света наблюдалась диссоциация хлорного железа 
за хлористое железо (РеСЬ) и хлор.

Давление насыщенного пара хлорного железа изучали двумя мето
дами: статическим методом в кварцевом тензиметре с мембранным 
-хуль-манометром 1 и методом уноса. Объем мембранной камеры квар- 
девого тензиметра был равен приблизительно 6,6 мл, навеска хлорного 
железа — 0,550 г. Полученные экспериментальные данные для давле- 
:ия насыщенного пара РеС1з приведены на рис. 1. Результаты сравнены 
. данными Клинека и Коппа [27], Штирнемана [26], Майера [25], Шефера 
: Оэлер [30]. По нашим данным, на кривых давления в координатах 

Р—Г наблюдается характерный излом, соответствующий плавлению 
дюрного железа, что совпадает с данными [6] и отличается от данных 
'25, 27], где этот излом не обнаружен.

Полученные данные могут быть представлены двумя эмпирически- 
:и уравнениями. Первое уравнение

1дР мм рт. ст. = ~^?в +17,635 (1)

гписывает давление насыщенного, пара над твердым хлорным железом. 
3*
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По этим термодинамическим данным вычислены брутто-характеристики 
процесса сублимации*:

А Н* т =38,5 ±0,1 ккал/моль;
Д5*г =  67,0± 0,2 э. е.;

Тсубл =573°±2°К.
Давление пара над расплавленным хлорным железом представлено 

уравнением

мм рт. ст. =— -1-8,410. (2)

Термодинамические брутто-характеристики этого процесса равны: 
А//*7 кип ~  14,8±0,5 ккал/г-моль; А5*Гкип = 25,4±0,3 э. е.; Ткип = 590±3°К.

Н. В. ГАЛИЦКИЙ, к. П. МИНИНА.
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Р и с . 1. Давление насыщенного пара в системах 
РеС13—№С1.

/  — РеС1з; I I  — 58,5 мол.% РеС13; I I I  — 64,1 мол.% РеС13; I V  —
54,0 мол.% 1ГеС13; V  —' 55 мол.% РеС13; VI  — мол.% РеС13.

Температура плавления хлорного железа, вычисленная в результате 
совместного решения уравнений (1, 2), составляет 572°К (299°С), что 
хорошо совпадает с данными [26] и последними данными, полученными 
термографически [31].

Приведенные выше уравнения характеризуют собой средние вели
чины с учетом максимального отклонения, которое в данном случае не 
превышает 1,5—2%- Точки, полученные методом уноса, имеют значи
тельно больший разброс (примерно 15%). Давление пара над твердым

* Речь идет о брутто-характеристиках, поскольку наряду с сублимацией РеС13 идет 
процесс частичной диссоциации, нами не учитываемый.



РеС!3, определенное методом уноса может а„
уравнением: У ’ жет быть записано следующим

____давление и состав пара в системах_________  37

I?/3 мм рт. ст. =  - ^ -  + 1 7)5 5;

^ Н*гсубл — 38,5 ±  1,0 ккал/г-моль; АЗ*Тсубл =67,2 ±2,0 э. е.;
Рсубл=573°К.

Давление пара над жидким РеС13 описывается уравнеиие»
3100

— 7=--- Н8.12;

АН т =  14,2 ± 0,5 ккал/г-моль; Д,$

(3 )

(4)

т =24,3±0,5 э. е.- Т =ЗД1°^р кип —«->У1 1\.

пр^ессТ плаштения^реС1з!' "аХ°Д"" характеристики

=  ДЯ'„„ = 38,5-14,2 -  24,3± 1 ,5 ккад/г-моль;
45*пл =57,2-24 ,3  =  42,9 ± 2 ,0 э. е.; Тпл =  564%

данных°[25] :° [ 2 7 Го̂ % ^ Т о\ Г иНЬШИ ^  Что касается
женньши в области низких ’ идимом^. являются несколько зани- 
температур, а вторые — за
вышенными в области высо-

Давление насыщенного 
с а чистого А1С13 так же 

как и хлорного железа, изу
чали двумя методами: мето
дом уноса и статическим 5МГРТПТТГ»** ---------
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тальные данные представле
ны на рис. 2. Зависимость 
давления насыщенного пара 
над твердым хлористым 
алюминием может быть вы
пажена эмпирическим урав
нением (5) УУ
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Р и с .  2. Давление насыщенного пара А1С!3.

1ёр  мм рт. ст.= - - ^ . Н 6  38
(5)

ХЗРаКТеРИ™  процес-
температура сублимации: С  =  446%  =  61’4 ± 1  »■

-"впадают с нашими/'И^л^ТевдеIЗс2̂ ^ в л я ю Р д Г 4] удовлетв°Р дельновляют данные Нарышкина [9],
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где ДЯ*гсубл на 5,2 ккал, а. д5*гсубя па 10 э. е. ниже. Что касается 
температуры сублимации, то в трех случаях из пяти она практически 
одинакова и находится в интервале 173— 175°С, а в двух случаях очень 
сильно отличается. Если из этих, данных взять среднюю величину 
170,5°С, то она также близка к найденной нами. Высокие значения 
энтропии указывают на димеризацию молекул" А1С13 в парах.

Таким образом, сравнение полученных нами данных с литератур
ными показывает, что они очень близко совпадают, а принятая нами 
методика позволяет получать довольно надежные данные. Если отбро
сить данные.[9] и взять среднюю величину д //°/•. Л 5° г и Тсубл из наших 
данных, то для процесса сублимации хлористого алюминия получим:

-Я/°гсуб1 =27,2±0,7 ккал/г-моль; А8°гСубл=61,2±  1,5 э. е.; 
Г,убл=445 +  8°К.

Хорошее совпадение полученных нами тензиметрических данных 
для чистых А1С13 и РеС13 с литературными позволило более уверенно 
исследовать давление пара в системах ЫаС1—РеС13 и ИаС1—А1С13.

Исследования в системах проводились статическим методом в квар
цевом тензиметре с мембранным нуль-манометром при скорости нагре
ва 3—5. град/мин с двадцатиминутной выдержкой в контрольных точках.

Данные, полученные по кривым нагревания и охлаждения, приведе
ны в табл. 1, 2 и на рис. 3, 4 и 5. Там же приведены . вычисленные из 
этих данных термодинамические брутто-характеристики процессов суб
лимации и испарения.

Давление насыщенного пара в системе А1С13—ЫаС1

Таблица1

Состав, мол.%

А1СК ШС1

100 —

71,5 28,5
56,4 43,6
.52,4 47,6
51,5 48,5
47,7 52/3
44,6 55,4
39,5 60,5
33,8 66,2
33,8 66,2

1 ёР  мм рт. ст. =  
=А/Т+В Т ем ператур

ный интервал, 
°К |

Температура 
к и п е н и я ,. 

°К

& Н ° Т '

ккал/г-м оль
т , исп. 

э. е.
А В

6275 16,962 298—446 446 28,7±0,3 64,3±0,7
1800 5,02 298—770 842 8,2 ±  0,3 9,9 ±0,3
2750 5,74 ' 298—800 961 12,6 ±1,3 13,1 ±0,5
3300 5,93 298—860 (1615) 15,1 ±0,5 11,8 ±0,5
5650 7,99 298—1000 1105 25,8± 1,3 23,4 ±1,4
5800 8,03 298—1000 1127 26,е± 1,3 23,6 ±1,4
5900 7,96 298—1000 1160 27,7 ±1,3 23,6± 1,3
6200 8,01 298—1000 1205 28,3±1,4 23,5 ±1,5
6825 8,33 960—1100 1325 31,2 ±1,5 25,0 ±1,5
3875 5,76 735—960 1295 20,8±2,0 16,1 ±  1,6

Из данных табл. 1 и 2 видны следующие особенности.
1. Давление насыщенного пара хлорного железа и хлористого алю

миния в присутствии хлористого натрия резко падает, и над составами, 
содержащими около 60% молярных (А1, Ре)С13, температура кипения
повышается почти вдвое (Гк=905°К).



ДАВЛЕНИЕ И СОСТАВ ПАРА В СИСТЕМАХ 39

Таблица 2
Давление насыщенного пара в системе РеС13—N301

Состав, мол.% 1&75 мм рт. ст. = 
= А • Т+В

Температур
ный интервал, 

°К
Температура

кипения,
°К

Ля *Гисп,
ккал/г-моль э. е.РеС1з N301 • А В

100 0 8400 17,635 298—560 560 38,5+0,5 67,0 +  0,7
100 0 31250 8,410 560—590 590 14,9+0,3 25,2 +  0,6
64,1 35,9 3350 6,59 298—910 905 15,3+15 16,9 +  0,2
54,0 46,0 4050 6,71 298—1000 1050 18,6+0,3 17,70 +  0,7
52,7 47,3 5083 7,65 298—960 1055 23,3+0,7 22,1+0,6
48,1 51,9 5580 8,00 298—1010 1080 25,6 ±  2,5 22,7+1,1
47,6 52,4 5800 8,09 298—1020 1113 2 6 , 6  ± 2 , 6 23,8 +  2,4
36,9 63,1 5650 8,03 298—1020 1090 26,9+1,4 24,7+1,5

2. Энтальпия парообразования в системах МеС13—№С1 по мере уве
личения содержания хлористого натрия повышается. Для расплавов 
богатых хлорным железом и хлористым алюминием, она приближается

Р и с .  3. Давление насыщенного пара в системе N801—А1С13.
/  71,3 мол.%, А1С1з;; I I  — 56 мол.% А1С1з.

к энтальпии парообразования хлорного железа и по мере увеличения со
держания хлористого натрия -  к энтальпии хлористого натрия Если 
изобразить графически изменения энтальпии и энтропии процесса испа
рения в зависимости от состава конденсированных фаз, то вблизи со-
520/ВамоСтяпныхТМУогТ 7° ХГ ЙЧ6СК0МУ соединению (в интервале 5 4 -  о2/0 молярных МеС13), наблюдается скачок энтальпии и энтропии по-
^ле чего их рост принимает почти прямолинейный характер.

«3. Рост температуры кипения в зависимости от состава происходит
несколько быстрее, и уже составы с содержанием 54,0% РеС13 имеют
?ученнойУйУГИГ ИЯ °КОЛОГ!°50°К’ ЧТ° На 240° ниже точки кипения, полученной И. С. Морозовым [16].
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4. Температура кипения состава 50 мол.% РеС13 находится в интер
вале 1060—1070°К (787°С), т. е. почти на 270° ниже температуры кипе
ния, предлагаемой [16], и энтальпии парообразования ДН°т = 25,0± 1,5 
ккал, откуда Д5°г = 23,6 ±1,5 э. е.

НО4 
ГК

Р ис .  4. Давление насыщенного 
пара в системе ЫаС1—А1С13.

/  — 52,4 мол.% А1С13; I I  — 51,5 мол.% 
А1С13; I I I  -  44,6 мол.% А1С13; I V  -  

39,5 мол.% А1С13.

ю
лНиспДу:,1̂
ГеС13 5\0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 Чад
тС13 10090 80 70 60 50 40 30 20 10 О

Состав 6 мол. % !
Р и с .  5. Изменения термодинами
ческих характеристик в системах 

N3(11—А1С13 и N 3 0 —РеС13.

Была проведена серия опытов по определению брутто-состава пара. 
Для этой цели мы разработали следующий метод: заполненную вещест
вом кварцевую ампулу вводили в кварцевую пробирку, которую затем 
откачивали до остаточного давления 1 • 10'3 мм рт. ст., нагревали при
мерно до 100°С и запаивали. Подготовленные пробирки помещали в 
печь в вертикальном положении таким образом, чтобы верхняя поло
вина ее находилась вне печи и испаряющееся вещество могло конден
сироваться в этой части пробирки. После получасовой выдержки при 
температуре 630°С пробирку быстро извлекали из печи, резко охлаж
дали, разрезали, обе половины взвешивали, смывали и анализировали 
остаток и конденсат.

Характерно, что почти во всех пробирках после.нагревания в верх
ней части были отчетливо видны два слоя конденсата: верхний слой бе
лый или темно-бурый и нижний слой кристаллический, слегка окрашен
ный в желтоватый цвет, со стекловидной структурой. Расстояние между 
слоями колебалось в интервале 15—20 мм. Этот промежуток во всех 
случаях не был окрашен.

В результате этой серии опытов (см. табл. 3, 4) было установлено 
следующее.

1. Пар под смесями РеСЦ—ЫаС1 и А1С1з—ЫаС1 при температурах 
630°С всегда содержит хлористый натрий, который может переходить в 
этих условиях в пар, вероятно, только в виде химического соединения, 
так как давление пара ЫаС1 при этой температуре ничтожно мало.

2. Расчетный состав пара над исследуемыми смесями всегда более
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Состав конденсата и пара над смесями РеС1—N801 
При температуре 630°, мол.%:

Таблица 3

• И сходная 
смесь О статок Конденсат

нижний слой верхний слой
КеС13 Ш С1 ГеС13 Ш С1

РеС1з N301 РеС13 N301

66,3 33,7 61,37 38,63 44,95 55,05 95,95 4,05
60,6 39,4 48,74 51,26 57,13 42,87 92,59 7,41
52,6 47,4 50,89 .49,11 49,40 50,60 79,55 20,45
51,5 48,5 51,06 48,94 55,70 44,30 60,10 39,90
41,8 58,2 37,52 62,48 45,10 54,90 90,85 9,15

Расчетны й состав 
пара

ЕеС13 №С1

91,98
87,75
63,90
59,20
58,00

8,02
12,25
36,10
41,80
42,00

Исходная
смесь Остаток

А1С13 N3 01 А1С13 N3 01

71,6 28,4 52,00 48,00
57,6 42,4 53,81 46,19
55,2 44,8 52,00 48,00

Состав конденсата и пара над смесями А1С13—ЫаС1 
При температуре 630°, мол.%

Таблица 4

Конденсат

нижний слой

А1С13 N301
верхний слой

А1С13

29,62
47,73
•44,31

70,38
52,27
56,69

93,41
94,47
89,68

ШС1

Расчетны й состав 
пара

А1С13 ИаС1

6,59
5,53

10,32

83,45
78,10
66,60

16,55
21,90
33,40

оогат летучими томпоиснтами, чем исходная смесь. В системе ЫаС1— 
РеС13 наиболее бедный по содержанию РеС13 пар находится над гмргш 
содержащей 42 мол.% горного железа и 58 мол « Г Х и с т о г о  натрия’
4 2 РмоЭп Т  ХИМИЧеСКИИ СОСТав соответствует 58 мол.% хлорного железа и 42 мол.% хлористого натрия, т. е. имеет обратный состав.

системе А1С13—1ЧаС1 наиболее бедный по содержанию х л о р и с т о г о  
люминия пар наблюдается над смесью, содержащей 55 2 мол %Р А1Г1 

44,8 мол.% ЫаС1. В его составе 66,6 мол’.% А1С13 и 33,4 мол % ЫаС1 3’
А1 Г 1 1  ЫяГ1К°НДе”НСаЦИИ паРа образуется два слоя вещества. В системе 
А1С13 МаС1 слои, который конденсируется при более низкой темпепа 
туре (верхний слои), содержал 89-95  мол.% А1С13 и 10,8-51 мо/%  
!йпг1тС ’ конденсирующийся при более высокой температуре был
70,4 —52,3 Г л Р% ™ а с Г ТР"еМ " С°Дв|ШаЛ 29'6^ 47’7 т л  °'« АЮ , и

РеСВ и У 5 - 3 ? мп7о^аы гГРг НИЙ» СЛ°Й содеРжал 60,5-96,9 мол.%
3 И 4 У ,5  5 ,1  М О Л .%  N 8 0 1 .  Слои, конденсирующийся при более в ы

Г л  %ТаС1РаТУРе> С0Д' РЖаЛ °Т 44'9 д° 55 « “  % РеСЬ Т  Ж «
°браз0ж’ 113 полученных тензиметрических данных и из хи

мического состава конденсата следует, что летучесть соединений
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ЫаРеСи и ЫаА1С14 при температурах 570—600°С незначительна. Выше 
этих температур давление пара в системах резко возрастает. Согласно 
полученным тензиметрическим данным, температура этих смесей состав
ляет 730—880°С.

Результаты проведенных исследований имеют важное практическое 
значение, так как показывают, что при разработке промышленного спо
соба очистки парогазовой смеси от хлоридов алюминия и железа рас
плавленными солями хлоридов калия и натрия, а также при разработке 
технологии упаривания пульп на зеркале расплавленных-хлоридов ще
лочных металлов температура ванны из расплавленных хлоридов не 
должна превышать 550—600°С, а содержание хлористого натрия в рас
плаве должно быть не менее 25 вес.% от суммарного веса хлоридов 
железа и алюминия.

Для вычисления парциальных давлений в этих системах нужно че
тыре независимых уравнения. Первое из них получается из общего дав
ления пара над расплавом

Р общ =  РцаС1 +  ТДгазСЬ +  ДчеС13 +  ^ЦаМеС!, • (14)

Второе следует из равновесия процесса димеризации ЫаС1 [37, 38], ха
рактеризующегося константой равновесия:

V, ^ 2ЦаС1А = -п-------•А N32012
Третье определяется величиной брутто-состава пара:

Ы - -
П  МеС13

п  ЦаС1

ГДе Ц *Ц аС 1 =  / г ХаС1 +  2Нха2С12 +  я д. с 1 
п *М еС Ь = п МеС1з +  п д. с •

Р.
Подстановкой пь =  -— получимА 1

ДГ = 'М еС 13 "Ь  Рц .  с

Р ЦаС1 +  2 Р  Ш гСЪ +  Р д. <

(16)

(17)
(18;

(19)

Четвертое уравнение получается из допущения, что парциальное давле
ние хлорида щелочного металла подчиняется закону Рауля

Р* 1$аС\ — Ршс\ +  Р Ха-зСЛг =  -Р°ЦаС1 •■̂ ЦаС1> (20)
где Р*каС1 давление ЫаС1 над расплавом системы; Р°хас1 — общее дав
ление насыщенного пара ЫаС1 над расплавом ЫаС1, которое берем 
из литературных данных [35, 38]; N — мольная доля ЫаС1 в расплаве. 

Зная Р*хас! , находим Рш а  и /\ча;а, '•

ЦаС1 —
У К'Р

К'р +  4Р* N301

У К'р +  АР*N аС1

__ р *  рN32012 1 —ГХаО! • ( 2 2 )
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^Затем, решая (14) и (15), (16), находим парциальные давления 
двойного соединения Р д с

-̂ общ (РыаС! +^ЭНа3С1;)
N ~(Рт а+2Р]^а2с12 )•

отсюда находим:

МеСЦ

к л

Эобщ  Р̂ аГА Ра. с — РЙ а2С12 !

• Р\ИаС1 • “  МеС13

(23)

(24)

(25)

Вычисленные парциальные давления представлены в табл. 5 и 6. По 
данным табл. 5 и 6 вычислены константы равновесия процесса диссоци-

Таблица 5
Состав пара в системе А1С!3—|\1аС(

Тем пература, °К

Д авление п ара , атм. 873 973 1073.

Состав: 71.6 мол. % А1С1, — 28,4 м ол .% И а01

Р  эксп

Расчетное
парциаль
ное

Общее над 
плавом 

N301 
N32012
1ЧаА1С14 

А1С13 
1 е к р

рас-
1)1,7 - I О-1 
2,58-10-1 
2,02 • 10-7 
2,4-10-1 
9,4 • 10-! 
—6,189

1,94
5,56-10-6 
4,74- 10-8 
3,90 • 10-1 
1,55
—4,720

2,95
8,95-10-5 
6,31 • 10-5 
6,03 • 10-' 
2,35 
—3,562

Состав: 57,6 мол.:% А1С1з — 42,4 мол..% N801

Р  эксп

Расчетное
парциаль
ное

Общее над 
плавом 

N301 
N32012
№А1С14

А1С13

рас-
5,12 - 10-1 
3,85 • 10-7 
2,80- 10-7 
1,49- 101 
3,67- 10-1 
—6,630

10,7-10-' 
9,48- 10-8 
6,45 • 10-6
7.71 • 10-'
7.71 ■ 10-1 
—5,600

1,98
12,7 • 10-3 
8,21 • 10-5 
5,60-10-' 
1,42 
—4,930

Состав: 55,2 мол.|% А1С13 — 44,8 мол.'% N801

Р  эксп

Расчетное
парциаль
ное

Общее над рас
плавом 

N301 
N3,012
№А1С14 

А1С1з 
1 ё Кр

3,07- 10-1 
4,07 ■ 10-7 
2,68 • 10-7 
2,54- 10-1 
1,53 • 10-1 
—6,569

7,55-10-' 
10,05. 10-6 
6,75 . 10-6 
3,78 • 10-' 
3,77 • 10-' 
—5,171

1,57
1,3:4- 10-4 
8,55 ПО-4 
7,81 • 10-' 
7,89 • 10-' 
—4,068

ации [1 2]. По наклону и положению прямой на графике зависимости
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Таблица 6

Состав пара в системе РеС13—\аС1

Д а в л е н и е  п а р а ,  а т м .

Т е м п е р а т у р а ,  °К

873 973 1073

С о с т а в :  6 6 ,З м о л % ' Р е С 1 3 —  3 3 ,7 м о л .% N 3 0 1

Р  э к с п Общее над рас-
плавом 7,34-10 1 18,1 • НИ. 3,880

Расчетное N30! 2,34 • 10-7 3,43 • 10-6 6,93 • 10-5
парциаль- ЫагСЬ 0,73- 10-7 2,13-10-6 3,24- 10-5
ное N30601, 6,4 • 10-2 1,581 • 10-1 3,38 • 10-'

РеС13 6,7 • Юг! 1,655 3,540
1 § К р —5,613 —4,140 —2,978

Состав : 5 2  , 6 мол. % РеС13 — 47,4 мол.% № 01

Р  э к с п Общее над рас-
плавом 8,90- ГО-2 3,54 - 10-1 8,69- 10-1

Расчетное N301 3,53 • 10-7 7,04- 10-8 0,88- 10-4
парциаль- ЫагСЬ 0,77-10-7 3,55-ТО-6 0,53 • Ю-4
ное №РеС14 4,99 • 10-2 1,98- 10-1 4,86 • 10-'

РеС13 3,91 • 10-2 1 , 5 5 - Ш - 1 4,86 • 10-'
1 ё К р 1

—6,558 —5,260 —4,165

Состав: 41,8 мол.'% РеС13 № 58,2 мол.% ИаС1

Р э к с п Общее над рас
плавом 4,24-10-2 1,69- 10-1 7,76 • 10-4

Расчетное N301 3,57-10-7 8,21 • 10-6 1,02- Ю-4
парциаль N32012 1,72 -10-7 4,86- 10-6 7,20- 10-5
ное №РеС14 2,23 • 10-2 12,20-10-' 5,56- 10-1

РеС13 2,01 • 10-2 6,00 • 10-2 2,14-10-'
>ё к р —6,867 —5,377 —4,415

найдены значения изменения р Н°т ) и энтропии процесса

(ШМСЦ) (М'аС1) +  (МС1з), 

приведенного в табл. 7.

Таблица 7

Термодинамические характеристики парообразных комплексных хлоридов

Р а в н о в е с и е
И н т е р в а л Д н°т ;

(Н а М С Ц ) ^  ( N 8 0 1 ) -М М С Ь )
т е м п е р а т у р ы ,
• . ° к к к а л /г - м о л ь

А1 873—1073 49,7 ±2,0 28,9 ±2,0
Ре 873—1073 51,6±2,5 28,9±2,0
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Выводы

1. Двумя независимыми методами — газового насыщения и тензи- 
метра с мембранным нуль-манометром — определено давление насы
щенного пара чистых А1С13 и РеС13. Полученные результаты хорошо со
гласуются с наиболее достоверными литературными данными.

2. Определены давление и брутто-состав пара в системах МаС1— 
РеСГз и ЫаС1—А1С13. По экспериментальным данным вычислены моле
кулярный состав пара при разных температурах, значения констант рав
новесия диссоциации парообразных комплексных форм ЫаАЮЦ и 
ЫаРеС14 и термодинамические характеристики этих Процессов.
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