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Die Haiiptqiielle des RohstofFes Holz in der Republik Belarus sind die 6rtlichen 

Waldvorrate. Der Gesamtvorrat der Bestande ist 105 Millionen m3, darunter 

betragen reife und iiberstandige Bestande 72 Millionen m3. Auf den Kopf der 

BevbIkerung kommen mehr als 100 m3 Holzvorrate, was die entsprechenden 

KennzilFem der meisten industriell entwickelten Lander Westeiiropas iibersteigt. 

Der jahrliche mittlere Holzzuwachs in den Waldem bleibt ziemlich hoch und 

betragt 25 Millionen m3 oder 3,4 m3 aiif einen Hektar der Holzbodenflache. 

Tatsachlich wird er a n  Halfte benutzt. Das gesamte Volumen der 

Holzaufbereitimg in alien Arten der Nutamg betragt etwa 10 Millionen m3. Der 

Anteil der hiebsreifen Walder betragt 4,6 %, der reif werdenden Walder 16 %, 

der Walder in mittlerem Alter 43 %, der Jungbestande 37 %.
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Der Prognose nach kam  man von 2000 bis 2005 die VergrSBenmg des Volimiens

des Hiebsatzes uny30...40 % erwarten, da die Tendenz zur Verbessenmg der^
quantativen Keimziffem der Walder zu vermerken ist, bi den Waldem der 

Republik uberwiegen Nadelholzer - 63,4 %, danmter betragt der Anteil der 

Kiefer 52,B %, die Hartlaubholzer nehinen 38 % der Holzbodeiiflache ein.

Infolge der Tschemobyler Havarie sind 21 % der Walder mit Radionukliden 

venmreinigt, was die Holznutzung beschr3nkt hat. Jedoch wird in Einzelffllen die 

Hiebsauszeichnung auch in der Zone mit radioaktiver Verunreinigung mit nicht 

mehr als 15...40 Kudcm2 zugelassen.

Zur Zeit werden etwa 80 % des Holzes als LanghoLz aufbereitet, dazu werden in 

den Holzeinschlagsbetrieben des Konzems “Bellesbumprom” etwa 600 

Raupenschlepper TDT-55 und andere Holzaufbereitungsmaschinen (etwa 300) 

auf der Basis dieses Raupenschleppers verwendet. Im Holzkomplex der Republik 

werden 10000 Motorkettensagen ausgenutzt, danmter 6500 in den 

Forstbetrieben. fti den Betrieben des Ministeriums fiir Forstwirtschaft gibt es auch 

1640 Holzriickenschlepper.

Leider wird das Problem der Mechanisierung der Holzauftiereitung und der 

Holzverarbeitung nicht einfach gelost. Die vorhandenen Holzriickenschlepper und 

andere Ausriistungen haben ihre Kraftreserve erschopft, sie sind abgenutzt, es 

mangelt standig an Ersatzteilen, es fehlt eine gute Basis fiir Reparaturarbeiten. 

Den Ausweg aus dieser Lage suchend, haben sich die Forstbetriebe der Republik 

in den !etzten Jalnen viel teure auslandische Teclmik angeschaffi: 95 Traktoren 

LKT-81, 9 Harvester, 12 Forwarder der Firma “Vabnet”, 5 Processpren, 320 

hydrau3ische Manipidatoren, 4000 Motorkettensagen “Husqvama” und “Stihl”. 

Aber dieser Weg kaim nicht als v6llig richtig gelten, da diese Technik sehr teuer 

ist, es gibt auch keine gute Basis fur die Bedienung der Ausriistungen und die 

Ausbildung des BedienungspersonaIs.
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Die Holzaufbereitungstechnik, die den meisten Betrieben des Hoizkomplexes zur 

Verfugung steht, entspricht den OkoIogischen und waldbaiilichen Forderungen 

nicht, da es keine speziellen forstlichen Maschinen gibt. Es gibt keine 

MOglichkeit, zur fur die Republik sehr perspektivischen Sortimentaufbereitung zu 

ubergehen, besonders in den Zwischenhieben, deren Volumen standig wachst.

Molge des Zerfalls der UdSSR und der Notwendigkeit, zu den 

Marktbeziehungen ilberzugehen, entstand vor dem Holzkomplex der Republik 

eine Reihe von spezifischen Problemen. Die wichtigsten von ihnen sind: die 

Mensivierung der Forstwirtsehaftsfuhnmg; die VergroBerung des 

Aufbereitungsvolumens des minderwertigen Holzes in alien Arten der Nutzung 

und die Erweitemng des Sortiments der aus diesem Holz zu produzierenden 

Erzeugnisse, um die Bedurfhisse der Verbraucher in der Republik imd iiber das 

Land hinaus zu befriedigen; weite Ausnutzung des geringwertigen Holzes und des 

Nutzungsentganges fur energetische Ziele, der Bau der Betriebe, die die 

komplexeNutzbarmachungderBiomasse des Baumes sichemkonnten.

Alles Obengesagte und auch die Freistellung der Gasamtheit der Hiebsflachen 

und deren hoher Grad der Versumpfung, das geringe mittlere Volumen der 

Hiebsflache (5 ha), das mittlere Volumen des entasteten Stammes (0,21 m3), die 

mittlere Dichte der Waldwege (1,2 kmdia), eine bedeutende Entfemung der 

Holzbringung (52 km) erfordem, fiir die Holzaufbereitung spezielle Technologien 

und Ausrttstungen zu benutzen.

Die potentialen M6glichkeiten des Masehinenbaues der Republik in Betracht 

ziehend, ist es. unserer Meinung nach zweckmaBig, die eigene 

Forstmaschinenindustrie zu entwicketa, was auch die Programmdokumente des 

Ministeriums flir die Forstwirtschaft der Republik Belams und des Konzemes 

“Bellesbumprom” bestatigen.
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Im Minsker Traktorenwerk ist schon jetzt ein mobiles energetisches 

TransportmitteI mit angelenktem Rahmen auf der Basis des Traktors MTS-82 

entwickelt, das als Basismaschine ffir die Schaffimg einer Reihe von 

Holzbeschaffimgsradmaschinen des Typs 4K4 und 6K6 dienen kann.

Zur Zeit wird die auf der Basis des mobilen energetischen Transportmittels 

geschaffene Transport- und Lademaschine MLPT-354 (Bild 1) gepruft. Diese 

Maschine hat eine Ladefahigkeit von 5 t, die Leermasse von 9 t, den mlnimalen 

Wendekreisradius 8 m, die Bodenfreiheit 570 mm, die Abmessungen 

8400x2700x3100 mm, der Arbeitsdruck im Hydrosystem betragt 16 Mpa.

Bild 1, Transport- und Lademaschine MLPT-354

•'  Г

Diese Transport- und Belademaschine ist mit Hydromanipulator zur 

proportionalen Steuerung der Ladefahigkeit von 40 kN (die Ldnge des Ladearmes 

ist 7 m) ausgerilstet, dessen Herstellung in demselben Werk erfolgt.

Es wurde mit der Entwicklung der Maschine ffir die Holzbeschaffimg in der 

Aktiengesellschaft “Amkodor” auf der Basis der Lader TO-18 und TO-23 

begonnen. Die Rtickenmaschine mit angelenktem, Typ 4K4, wird schon gebaut
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und gepriift. Technische Daten dieser Maschine sind: die ArbciIsbcIns11111)• l>cli%l 

4 m3, die Zugkraft der Seilwinde ist 7 t, die Leennasse dieses RttekesuliloppoiN 

beixagt 9 t, die Bodenfreilieit ist 2835 mm, der minimale WendekreismdiiiN 

betragt5,5 m.

In der Aktiengesellschaft “Amkodor” ist aiich ein Hub- und Transportaggregat 

PTA-1, der aiis dem Balancierschlepper PB-I (Ladefahзgkeit 9 t, AusmaBe 

6800x2200x2800 mm, Bodenfreiheit 600 mm) und dem Universahnampulator 

MU-35 (er wird in demselben Werk produziert) besteht. Dieses Aggregat ist fur 

die Arbeit mit den Traktoren MTS-80/82 bestimmt.

fiiBr Es wird auch an der Entwicklimg und Produktion anderer Arten von 

technologischen Ausriistungen gearbeitet, z. 6. wird die Ruckezange. ST-I 

(Ladefahigkeit 0,8 m3) gefertigt, die Rir das Riicken von Baumen, Stammen imd 

Sortimentsbtindehi bestimmt ist, und die mit den Traktoren MTS-80/82 

verwendet werden kann. Es wird an der Schaftung von Mechanismen das 

Abschneiden der Aste, das Ablhngen der Stamme und der Mechanismen ffir das 

Fallen der Bdume, das Abschneiden der Aste und das Ablangen der Sthmme 

gearbeitet.

Obwohl das Minsker Traktorenwerk und die Aktiengesellschaft “Amkodor” die 

Forstmaschinen mit eigenen Manipulatoren ausrusten, nahm das Mosyrer Werk 

fur Meiiorationsmaschmen als erstes in der Republik die Serienfertigung von 

Manipulatoren mit der Ladefahigkeit von 52 kN auf, die fiir die breite 

Verwendung sowohl in der Forstwirtschaft als auch in der Landwirtschaft 

bestimmt sind. Zur Zeit wird in diesem Werk an der Fertigung von noch 

leistungsfhhigeren ManipiiIatoren mit der Ladefahigkeit von 75 kN gearbeitet.

Um die Holzabfalle, die bei der Holzbeschaffrmg entstehen, in Spane zu 

verarbeiten, werden Hackmaschinen erzeugt, die mit den Serienradtraktoren 

verwendet werden k6nnen.
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Iii dcr Republik gibt es eine reaie MGglicbkeit5 Systeme fur den Hoktransport zu 

produzieren. Im Minsker Autowerk wird zur Zeit in Serien die Zugmaschine fur 

den Holztransport MAS-5434 anstatt der Zugmaschine MAS-509A erzeugt.

Auf der Basis der Anhanger, die im Minsker Autowerk produziert werden, ist die 

Herstellung der Zugmaschinen fib den Sortimentstransport und fur den Transport 

der Hackpane moglich. So sind im Minsker Autowerk 4 experimentelle 

Halbanhanger fur den Sortiments- transport MAS-93866 mit maximaler 

Ladefhhigkeit von 3 4 1 geferigt.

Vom mgenieufwissenschafHichen Zentrum “Awtopojesd” der 

Produktionsvereinigung “Belautomas” ist der zweiachsige Langholzanhanger mit 

der Ladefahigkeit von 13,5 t entwickelt, dessen Serien-produktion das Minsker 

mechanische Werk aufhimmt. bn Bobrujsker mechanischen Werk fur 

Reparaturarbeiten ist die Produktion der Langliolzanhanger GKB-9362 

organisiert.

Einen besonderen Platz in der Holzbeschaffimg, wenn man die Parameter des 

Baimbestandes, die Art des Hiebes berucksichtigt,nimmt die Kleintechnik ein. 

Untersuchungsarbeiten zur Bestimmung der Effektivitat der Verwendung der 

KIeintraktoren werden in der Belorussischen Staatlichen Technologischen 

Universitat diirchgefuhrt. Die Kleintraktoren dienen, ahnlich wie die Pferde, zur 

Abfuhr der einzelnen Windwurf- und Windbruchbaume, zur Anfuhr der 

Sortimente und des schwachen Nutzhokes bei der Durchfflmmg der 

Durchforstung und der Gesundheitshiebe in den Parken und griinen Zonen.
i '

Es ist zu erwarten, daB der Privatsektor in der Hokbeschaffung erhGhtes 

Meresse fur diese Technik zeigen wird. Fiir die Forstwirtschaft der Republik sind 

die Traktoren dieses Typs sehr notig. Zur Zeit erzeugen die 

Produktionsvereinigung des Minsker Traktorenwerks, die Produktionsvereinigung
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“Gomselmasch” verschiedene Modifiziemngen der Kloiiiiraktoroii, TeohiiiHdio 

Daten einiger von ihnen sind in der Tabelle 1 angefiIhrt.

Tabelle 1

Kennziffem AMSCHK-8 MTS-220 MTS-082 MTS-06

Zahl der 4K2 4K4 4K4 -

Antriebsrader

Typ des Motors Vergasennoto Vergasermoto Vergasermoto Vergasermoto

r r r r

Motorstdrke, kW 7,3 11,5 7,3 4,4i

Abmessungen,

imn 1995+40 2670 2500 1800

Ldnge 1180+20 1220 950 850

Breite

Masse, kg 465 1100 390 135

Wie aus der Tabelle zu sehen ist, eignen sich diese Traktoren den 

Hauptparametem nach und bei der Benutzung verschiedener technologichen 

Ausriistungen fur die Schaffimg auf ihrer Basis der Holzbeschaffimgsmaschinen 

und Landwirtschaftsmaschinen.

An der Realisierung der Aufgaben des forstlichen Maschinenbaues nimmt eine 

Reihe von Organisationen und der Betriebe teil: Ministerium fur Forstwirtschaft 

der Republik Belarus, Konzeme “Bellesbumprom”, Traktorenwerk, die 

Belomssiche Staatliche Technologische Universitdt Zur Zeit wird die Arbeit auf 

diesem Gebiet intensiver geftihrt und besser koordiniert.
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Das gab die Moglichkeit, in der letzten Zeit die Serienprodulition eiiier neuen 

Ruckenmaschine TTR-401 mit starrem Gestell auf der Basis des Traktors MTS- 

82 aufzunehmen. Die Gesamtaussicht dieser Riickenmaschine ist auf dem Bild 2 

Z ii seheri.

Die Ladefahigkeit der Maschine ist 1,2 m3, die Leermasse 4,4 t, der 

Kdeinstwendekreisradius beMgt 6,3 m, die Bodenffeiheit ist 370 mm, 

Abmessmgen betrageii 5355x2097x2850 mm, die Durehzugskraft der Winde 

betragt 30 kN,

Der Traktor wurde in Gomeler imd Polozker Hokeinsclrlagsbetrieben gepraft, 

Die Ergebmsse der Priiftmg bestatigen die Effektivitat seiner Ausnutzung fur 

verschiedene Hiebsarten. Es smd auch positive Ergebmsse hinsichtlich seiner 

Vereinbarkeit mit der forstIichen Umwelt erhalten. Die Effektivitat der 

Ausnutzimg des Riickenschleppers wurde dureh die Vergleichung der 

Kermziffem seiner Arbeit mit den entsprechenden Keimziffem des Traktors TDT- 

55 bestimmt. Beide Maschinen arbeiteten unter gleichen Natur- und 

Produktionsbedmgungen, Bei der Prilfimg variierte das Volimen des zu 

riickenden Pakets im Bereich von 0,15...2,2 m3, was durch die Ladefahigkeit des 

Traktors beschranktwurde.
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Bild 2. Maschine TTR-401

Die Priifung der Maschine wurde im Plenterhieb und Kaldhieb durchgefuhrt, Die 

Art des aufzubereitenden Rohstoffes - Langholz. Fallen und Entasten wurden mit 

der Motorkettensage durchgefiihrt. Die ScMeppbahn wurde mit Hilfe der Aste 

befestigt, Die Formierung des Pakets wurde von dem Traktor durchgefuhrt, ohne 

von der Schleppbalm zu weichen.

Die Versuche wurden auf den Hiebsflachen durchgefuhrt, die die 

Holzartenzusammensetzung 6K, 2E, 2B beim mittleren Volumen des Langhokes 

0,23 m3 haben. Die mittlere Rtickentfemung betnig 150, 250, 350 m. Das 

Chokem des Langholzes und dessen Rucken erfiillte der Traktorflihrer.

Es wurden der Zeitaufwand fiir die Elemente des Arbeitsspiels der Maschine, 

Arbeitsauslastung q, m3 tur eine Fahrt, Hoktransportweite fixiert.

Die erhaltenen Angaben gaben die Moglichkeit, eine Gleichung flir die 

Berechnung imd Untersuchung der Stundenleistung des Ruckeschleppers und 

anderer KennzitFem der EfFektivitat seiner Arbeit zusammenzustellen.
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р = ____________________к • 3600 • q____________________
F ~ 104,1 + 91,32 • q + L ■ (1 / (1,53 -  0,14 ■ q) + 1 / (1,9 -  0,19 • q т ) ’

wo q T - LadefaJiigkdt des Ruckenschleppers, m3 ist; к - Koeffizient der 

Ausnutzmig der Arbeitszeit (0,6...0,8); L - Riickentfemung, m.

Die mittleren Kosten des Riickens 1 m3 Hok betrugen 1,5...2 $, sie hangen 

jedoch in bedeutendem MaBe von der Riickentfemung und der Arbeitsauslastimg 

fiir eine Fahrt ab. Die Zeiclmung 3 zeigt z.B., daB bei q=2 m3 und der 

Rilckentfemung 100 m und 700 m K(Kosten) entsprechend 0,34 und 0,99 $/m3, 

bei q=0,15 m3 entsprechend2,7 und 11,134 $/m3sind.

Parallel mit der Ausnutzung der Versuchsmaschine wurde unter denselben Natur- 

und Produktionsbedingungen die Holzautbereitung mit dem Traktor TDT-55 

durchgefuhrt. hi der Tabelle 2 sind die Angaben des Zeitautwandes, fur 1 m3, ffir 

den Last und Leerlauf, Iur das Verladen und Abhangen des Pakets, die Leistung 

pro Stunde und die Rtickenkosten 1 m3 der zu vergleichenden Traktoren 

angefuhrt.

Die mittleren Werte der Arbeitsauslastung fur eine Falut beim Riickenschlepper 

TTR-401 und dem Riickenschlepper TDT-55 betrugen entsprechend 1,2 und 2,87 

m3.

Der spezifische Zeitaufwand ftir das Verladen und Entladen ist beim 

Riickenschlepper TTR-401 um 2,0...2,2 mal geringer als beim Riickenschlepper 

TDT-55. Die Andemng des Zeitaufwandes fur den Laufweg geschieht bei der 

VergroBerung der Rtickentfemimg ungleichma6ig. Der Zeitaufwand fur TDT-55 

erh6ht sich intensiver. Wemi sich mit der VergroBemng der Ruckentfemung von 

150 bis 250 m der-Zeitaufwand flir beide Traktoren um 1,7 mal vergroBert, so
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steigt der bei der VergrOBerung der Entfemmig von 250 bis 550 ш 

Traktor TTR-401 um 1,27 mal und ftir TDT-55 um 1,38 mal.

K,$/m3

Zeiclnmng 3. Abhangigkeit der Ruckenkosten 1 m3 bei der Verwendung des 

Ritckeschleppers TTR-401 von q bei verschiedenen Ruckentfemungen: 1 - 100 

m; 2 - 300 m; 3 - 500 m; 4 - 700 m.

Wahrend der Betriebsprobe wurde festgestellt, daB bei der Holzaufbereitung, 

wem das mittlere Langholzvolumen im Bestand 0,22...0,25 m3 betragt, die 

Verwendimg des Radmckeschleppers elfektiver ist. Bei der Ruckentfemung um 

nicht weniger als 200 m verringert sich der spezifische Energieaufwand (um 

1,2...1,5 mal), die Kosten der Versuclisarbeiten sinken (um 14...23 %). Dabei 

vergroBern sich intensiv diese Kennziffem bei der VergrbBenmg der 

Rtlckestrecke.
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Wie die Betriebsproben gezeigt haben, beschddigt die Maschine TTR-401 im 

Vergleich zum Raupenschlepper TDT-55 weniger die Bodendecke und den 

bleibenden Anwuchs. Es ist zweckmaBig, die Maschine auf kIeinen vereinzelten 

SchlagfIachen auszunutzen, da in diesem Fall keine Notwendigkeit besteht, die 

Maschine von einer zur anderen Hiebsflache zu transportieren.

Tabelle 2

Kermziffem und i!ire Bezeichnung Ruckentfemung, Werte der

m Parameter

TTR- TDT-55

401

Zeitaufwand fur das Verladen und 3,0...3,2 6,6...6.8

Entladen, min/m3

Zeitaufwand fur die Bewegung, min/m3 150 2,96 3,2

* 250 5,06 5,5

350 6,49 7,6

Leistung pro Stunde, m3 150 6,06 9,94

250 4,92 7,31

350 4,2 6,24

Ruckenkosten 1 m3, $/m3 150 0,68 0,79

. R f 250 0,84 1,08

350 0,97 1,26

Die Effektivitat der in der Republik zu entwicketaden Forstradmaschinen (der 

Fallmaschine, des chokerlosen Radtraktors und der Transport- und
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Belademaschme mit dem angelenkten Gestell) wird auch durch dic l'.fgcl'nl--.rtt' 

der Versuchsexploitation bestatigt.
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