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Обеспечение энергетической безопасно­
сти как необходимого условия эффективного 
развития экономики страны является опре­
деляющим фактором успешного решения ее 
социальных и экономических задач. Важней­
шую роль в решении этой задачи играет как 
диверсификация поставок топливно-энерге­
тических ресурсов, так и диверсификация 
местных ресурсов, вовлекаемых в энергети­
ческий баланс.

B этих условиях дровяная древесина, от­
ходы лесозаготовок и маломерная древесина 
от рубок ухода могут стать одним из важней­
ших возобновляемых источников реальных 
энергетических ресурсов и существенно сни­
зить расходы на закупку углеводородного сы- 
рьязарубежом. ' '

Правительством страны предпринимают­
ся меры по модернизации всей ее энергоси­
стемы и увеличению доли использования 
собственных топливно-энергетических ре­
сурсов. Благодаря принимаемым мерам ис­
пользование местных видов топлива долж­
но возрасти в 2008 г. до 4,259 млн т условно­
го топлива [1].

Несмотря иа ряд выполненных исследо­
ваний по реализации Целевой программы 
обеспечения в республике i ie менее 25% объе­
ма производства электрической п тепловой 
энергиизасчетиспользования местных ви­
дов топлива и альтернативных источников 
энергии на периоддо 2012 года |4 |,  вопрос о 
полном, рациональном и эффективном ис­
пользовании поступающих в рубки главною 
и промежуточного пользования ресурсов дре­
весного сырья продолжает оставаться наибо­
лее актуальным и востребованным для эко­
номики страны. Отсутствие экономически 
обоснованной концепции использования о т­
ходов лесозаготовок и маломерной древеси­
ны, вырубаемой при проведении осветления, 
прочисток и прореживания для производства

топливной щепы, приводит не только к зна­
чительным потерям продукции лесного хо­
зяйства, не только к потерям дополнительной 
прибыли лесхозами республики, но и не по­
зволяет снизить потребление остродефицит­
ных импортируемых ресурсов углеводород­
ного сырья. Необходимо внедрить в практи­
ку хозяйствования лесхозов экономически 
обоснованные способы заготовки древеси­
ны, способствующие рациональному исполь­
зованию отводимого под рубку лесосечного 
фонда. Необходимо также создать на государ­
ственном уровне экономический механизм 
управления процессами учета и использова­
ния древесного сырья в виде топливной 
щепы для получения энергии.

Общие требования к  экономическому ме­
ханизму должны быть основаны на концеп­
ции, предусматривающей, с одной стороны, 
получение единицы энергии из топливной 
щепы с затратами, не выше чем из альтерна­
тивных источников (гидро-, атомной или 
получаемой при сжигании природного газа), 
с другой стороны, обеспечить прибыльность 
производства топливной щепы для лесхозов 
республики. Только решив одновременно обе 
эти задачи, мы еможем ,эффективно решить 
проблему получения энергии за счет возоб­
новимых реоуроовдревееиого сырья.

Для объективной оценки м естаироли дре- 
BOCH(HX) сырья в структуре топливно-энерге­
тических ресурсов страны, на наш взгляд, 
необходимо:

1. ( )пределить согласно схеме расположе­
нии необходимое количество (нулевой вари­
ант) мини-ТЭЦ на территории республики.

2. ( >пределить примыкающие кмини-ТЭЦ 
лесхозы и для каждого из н и х -о б ъ ем ы д р е- 
вссного сырья для переработки на топливную 
щепу в перспективе.

Очевидно, что древесное сырье, представ­
ленное дровяной  д ревеси н ой , отходами
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лесозаготовок и маломерной древесиной бу­
дет реальным полезным ресурсом только пос­
ле того, как станет необходимым участником 
хозяйственных циклов и получит количе­
ственное выражение (объем, запас, концент­
рацию и т.п.) и стоимостную оценку.

3. Разработать базовые технологические 
схемы для производства топливной щепы в 
лесхозах республики с учетом агрегатного 
состояния исходного сырья (дрова, отходы, 
маломерная древесина).

4. Разработать аналитические зависимо­
сти и экономико-математические модели для 
расчета показателей, характеризующих эф­
фективность производства энергии из дре­
весного сырья.

Решение о количестве и схеме расположе­
ния мини-ТЭЦ в республике зависит от мно­
жества факторов и находится в сфере компег 
тенции Министерства энергетики Республи­
ки Беларусь. Необходимо только иметь в виду, 
что мощности мини-ТЭЦ будут зависеть от 
степени их обеспечения топливной щепой по 
стоимости, удовлетворяющей условия безубы­
точного (прибыльного) производстваэнерши.

B свою очередь каждый лесхоз, террито­
риально примыкающий кмини-ТЭЦ, должен 
располагать, прежде всего, сведениями о про­
гнозных расчетных лесосеках по главному и 
промежуточному пользованию на перспекти­
ву. Тогда потенциальный ежегодный объем 
исходного сырья для производства топлив­
ной щепы по лесхозу можно определить по 
формуле:

W it ~  V \ j t ' ̂ i/' t H  + E2j t ' ^ 2 iЧ2 T Ц j ,  ■ k y p 3 , (1)

где W -  объем ресурсов древесного сырья в 
целом n o j -му лесхозу для производства топ­
ливной щепы в насыпных куб. м в году t;

V ljt -  годовой объем ресурсов дровяной 
древесины, получаемой при проведении ру­
бок главного и промежуточного пользования 
n o j -му лесхозу в году t;

k, -  коэффициент, учитывающий долю 
дровяной древесины, которая может перера­
батываться на топливную щепу в году t;

î1 -  коэффициент, учитывающий выход 
щепы в насыпных куб. м из куб. м топлив­
ных дров;

V 2jt-TOflOBott объем ресурсов отходов ле­
созаготовок от рубок главного и промежуточ­
ного пользования n o j -му лесхозу в году t;

k2t -  коэффициент, учитывающий долю 
отходов, которая можетбыть переработана па 
щепу в году t;

щепы в пасы........ куб. м из куб. м лесосеч­
ных отходов;

V ^ -годовой  объем ресурсов маломерной 
древесины, вырубаемой при проведении ос­
ветлений и прочисток по |-мулесхозувгодук

Ic3t -  коэффициент, учитывающий долю 
древесины отрубок ухода, которая можетбыть 
переработанапа щепу в году t;

ц3 -  коэффициент, учитывающий выход 
щепы в насыпных куб. м из куб. м маломер­
ных деревьев от рубок ухода.

Особое внимание следует уделить ресур­
сам древесного сырья от рубок ухода. По мне­
нию специалистов Минлесхоза Республики 
Беларусь, производство щепы при проведе­
нии рубок ухода в настоящее время экономи­
чески невыгодно. Предлагается измельчать 
вырубленные маломерные деревья и разбра­
сывать их по лесосеке [2]. Однако известно, 
что рубки ухода проводятся за счет бюджет­
ных средств, а это обстоятельство, на наш 
взгляд, может существенно повлиять как на 
стоимость производства топливной щепы из 
целых маломерных деревьев, так и на сто­
имость проведения рубокухода.

Следует также иметь в виду, что агрегат­
ное состояние древесного сырья будет в зна­
чительной степени влиять как на примене­
ние того или иного технологического процес­
са, так и на стоимость полученной щепы. Bce 
многообразие возможных вариантов техно­
логических процессов (схем) производства 
топливной щепы в лесхозах республики для 
мини-ТЭЦ [2] может быть сведено к базовым, 
классификациякоторых показаианарисунке.

Для объективной экономической оценки 
возможности эффективной частичной заме­
ны импортируемых топливно-энергетичес­
ких ресурсов местными видами нами пред­
ложена методика определения экономиче­
ского эквивалента ресурсов древесного сы­
рья (ЭЭРДС) для получения тепловой и (или) 
электрической энергии с выходом на опре­
деление как оптимальных параметров мини- 
ТЭ1 (, так и I шрамегров технологических схем 
и систем машин для производства топлив­
ной щепы и зависимости от конкретных при- 
род11ом|ро1Гшодетвенных условий (концен­
трации сырья па лесосеках, параметров тех­
нологических схем, технологии транспорти­
ровки топливной щепы и т.п.).

ЭЭРД<’ вычисляется как интегральный 
показатель отношения стоимости получен­
ной энергии из древесного сырья к величине 
затра т на ее получение.
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B общем виде показатель рассчитывается 
по формуле:

Э Э Р Д С = | ,  (2)

где P -  стоимость энергии, полученной на 
мини-ТЭЦ из древесного сырья;

3 -  затраты  на получение энергии на 
мини-ТЭЦ.

Этот показатель характеризует стоимость 
полученной энергии на единицу затрат для 
ее получения и может служить критерием 
при сравнении с такими же показателями, ха­
рактеризующими эффективность производ­
ства энергии из альтернативных источников.

Если ввести в выражение (2) показатели, 
уточняющие природу результата и затрат, то 
формула для расчета ЭЭРДС может быть 
представлена следующим образом:

mZ ey7w vw 4*)
ЭЭРДС = ^ --------------- — ------------- , (3)

£(с,+£„х,)+£пзг..е
j =1 '= I

rnej -  1 ,2 ,..., m -  количество мини-ТЭЦ, со­
здаваемых в стране;

Q. -  количество топливной щепы, необхо­
димой дляДой мини-ТЭЦ в насыпных куб. м;

iуэ(т) “  удельные расходы условного топли­
ва на выработку единицы электро- или теп- 
лоэнергии, г / кВ'гчас или кг / Г кал;

k -  коэффициент пересчета щепы из на­
сыпных куб. м в плотные куб. м.;

k, -  коэффициент пересчета одного плот­
ного куб. м в тонну натурального топлива;

k3 -  калорийный эквивалент для пересче­
та одной тонны натурального топлива в тон­
ну условного топлива;

Цэ(т)-ц ен аед и н и ц ы  соответственно элек­
тро- или тепловой энергии;

% C j + E , , K j ) -приведенны е затраты на
7=1

строительство и эксплуатацию мини-ТЭЦ 
создаваемых в стране;

7  = 1 ,2 , ... n -количество возможных тех­
нологических схем для производстватонлив- 
ной щепы;

ЕЦ -  удельные приведенные затра ты иа 
производство куб. м топливной щепы ио i- 
ой технологической схеме.

Формула (3) может быть преобразована 
для случая расчета затрат и результатов на 
основе дисконтирования, что позволи т отка­
заться от использования показателя приве­
денных затрат.

B свою очередь величина ПЗ. зависит от 
производственных условий, технологии и 
состава системы машин, применяемых для 
заготовки и доставки топливной щепы, а так­
же мощности мини-ТЭЦ и должна быть ми­
нимальной.

B общем случае целевую функцию для рас­
см атриваем ой технологической  системы 
можно записать в виде:

ПЗ =
сру ( i  -  к;) + c; ■ к; + Ejcf) •m..

m j f
- +

g [(cfM;) + C"-K"+E.УУ) m, (4)

/=1 mJ t

где Cpy , Cf -  стоимость часа работы машины 
соответственно на i-й операции и операции 
«узкое место»;

С " , С” -  стоимость часа простоя машины 
на указанных операциях;

m., m -  количество машин соответственно
• i  уна i-и операции и операции «узкое место»;
n -  число операций;
Ен -  нормативный коэффициент окупае­

мости затрат;
К * , К "  -  коэффициенты простоя (доля 

времени простоя в течение часа работы) со­
ответственно на i-й операции и операции 
«узкое место»;

I y — фактическая интенсивность процес­
са (производительность) па операции «узкое 
место»;

K f d , К у } -  удельные капитальные вло­
жения соответственно iia i-й операции и опе­
рации «узкое место».

11редложепнам модель позволитоиератив- 
iio, взиииеимости от изменяющихся природ- 
I i o - 11p<»изводственных условий, проводить 
анализ технологических схем, оптимизиро­
вать их параметры, изучать влияние воздей­
ствия изменения отдельных параметров си­
стемы на величину приведенных затрат.

Реализация предложенной экономической 
концепции использования дров, дровяных 
отходов лесозаготовок и маломерной древе­
сины для получения энергии позволит перей­
ти от принятия решений, основанных на опы­
те и информации, поступающей из других 
стран, к экономически обоснованным, и бо­
лее эффективно расходовать средства, на­
правляемые на реализацию энергосберегаю­
щих мероприятий.

Экономика и управление * № 4 * 2008 11



В.П. БАРАНЧИК, C.A. КАСПЕРОВИЧ, А.П. МАТВЕЙКО

Кроме того, данная концепция может быть 
использована для обоснованного включения 
(наряду с круглой древесиной) топливной 
щепы в состав продукции, производимой лес­
хозом, для обоснования увеличения таксовой

стоимости леса, отпускаемой на корню, а 
также для определения потерь (ущерба) в 
результате отклонения фактического ис­
пользования лесны х ресурсов страны  от 
возможного.
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РЕЗЮ М Е

B статье обоснована экономическая концепция: использования древесных ресурсов для 
производства тепловой и электрической энергии, предложен подход к оценке целесообраз­
ности использования древесного сырья в энергетических целях. B работе представлена ме­
тодика определения экономического эквивалента ресурсов древесного сырья для получения 
тепловой и (или) электрической энергии с выходом на определение как оптимальных пара­
метров мини-ТЭЦ, так и парайетров технологических схем и систем машин для производ­
ства топливной щепы в зависимости от конкретных природно-производственных условий. *

* Статья поступила в редакцию 28 мая 2008 г.
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