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Разработаны состав и технологические параметры получения жаростойкого бетона на основе 
стабилизированного доломитового клинкера и полифосфата натрия. Отличительными осо­
бенностями данного процесса являются химическое связывание свободного СаО, образую­
щегося в процессе обжига доломита в двухкальциевый силикат при 1500—1550 °С и вза­
имодействие полифосфата натрия с СаО с образованием тугоплавкого (1760 °С) ренанита 
NaCaPO4- Жаростойкий бетон обладает прочностью на сжатие в пределах 35—40 МПа и 
огнеупорностью 1450—1600 °С.
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В последние годы в мировой практи­
ке наблюдается тенденция уменьшения 
энергозатрат при производстве огне­
упорных материалов. Это реализуется 
как в направлении создания принципи­
ально новых огнеупорных композиций, 
так и путем увеличения доли ресурсос­
берегающих неформованных огнеупо­
ров, к которым относятся жаростойкие 
и огнеупорные бетоны.

Наличие в Республике Беларусь 
больших запасов доломита, отвечаю­
щего требованиям, предъявляемым к 
сырью для производства доломитовых 
огнеупоров, явилось основанием для 
разработки новых, малоэнергоемких ог­
неупорных материалов.

Однако традиционные технологии 
получения доломитовых огнеупоров 
связаны с большими энергетическими 
затратами, что обусловлено высокотем­
пературным обжигом доломита, приме­
нением вторичного обжига огнеупор­
ных изделий, а также сложным аппара­
турным оформлением технологического 
процесса.

В связи с этим заслуживает внимания 
технология получения стабилизирован­
ного доломитового клинкера, не тре­
бующая специальных режимов обжига и 
охлаждения, что позволит разработать 
ресурсосберегающую технологию по­

лучения доломитового огнеупорного 
материала, в частности жаростойкого 
бетона.

Наиболее перспективным направле­
нием решения проблемы получения 
доломитового огнеупора со стабильны­
ми при хранении и эксплуатации свой­
ствами и при относительно низких 
энергозатратах является метод химиче­
ского связывания в процессе обжига 
свободного оксида кальция, образую­
щегося в процессе обжига доломита, в 
тугоплавкие соединения. [1]

Целью данной работы явилась разра­
ботка технологического процесса получе­
ния жаростойкого бетона на основе ста­
билизированного доломитового клинке­
ра и фосфатной связки. Исследование 
выполнено на природном доломите 
месторождения Гралево (Витебская об­
ласть).

В основу выбранного направления 
бьыо положено химическое связывание 
образующегося в процессе обжига доло­
мита СаО в двухкальциевый силикат 
(C2S). Проведенные системные иссле­
дования показали, что введение кремне- 
геля (отход производства ОАО «Гомель­
ский химический завод») в состав доло­
митовой шихты обеспечивает полное 
связывание свободного оксида кальция 
в C2S и обусловливает получение водо-
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Свойства огнеупорных бетонов на фосфатном связующем

Состав бетона, мае. %

Прочность 
на сжатие, МПа 

(после обработки 
при 400 °С)

Огнеупор­
ность, °С

Доломит 95% Полифосфат 
натрия 5 %

35,2 1560

Магнезит 95 % Полифосфат 
натрия 5 %

40,8 1600

Магнезито- 
хромит 95 %

Полифосфат 
натрия 5 %

39 1450

устойчивого огнеупорного материала 
при снижении температуры обжига до 
1500-1550 °С.

На основании полученных результа­
тов был разработан новый техноло­
гический процесс получения доломито­
вого клинкера со стабильными при хра­
нении и эксплуатации характеристиками 
и при наименьших энергозатратах [2].

Свойства жаростойких бетонов, тех­
нологичность их изготовления во мно­
гом определяются видом связующих ве­
ществ, наиболее перспективными из 
которых являются полифосфатные [3].

Предпосылками для этого являются:
— образование при нагревании вы­

сокоогнеупорных фосфатов;
— повышение стабильности свойств 

в присутствии вышеуказанных соедине­
ний;

— образование большого количества 
натрий-кальциевых ортофосфатов, уп­
лотняющих и упрочняющих при нагре­
вании композицию.

В качестве связующего для получе­
ния доломитового жаростойкого бетона 

был использован полифосфат натрия, 
который характеризуется высокой ре­
акционной способностью с образовани­
ем в материалах с повышенным со­
держанием CaO (CaO/SiCb > 2,0) 
натрий-кальциевого ортофосфата-ре- 
нанита с температурой плавления 
1760 °С. Кроме того, согласно [2] поли- 
фосфатная связка обеспечивает компо­
зиционным материалам высокую термо­
стойкость, что является важным для фу- 
теровок тепловых агрегатов, работающих 
в жестком циклическом режиме.

Приготовление бетонных масс произ­
водили на лабораторной установке. Об­
разцы изготавливали методом полусухого 
прессования, а затем отверждали при раз­
личных температурах. Качество полу­
ченного жаростойкого бетона с использо­
ванием NanH2P«03n + і (где п = 3—330) 
оценивали по комплексу физико-меха­
нических свойств, основные из которых 
приведены в таблице.

Как видно в таблице, доломитовый 
клинкер обеспечивает физико-механи­
ческие свойства жаростойкому бетону 
на уровне магнезита и хромомагнезита, 
что дает основание рекомендовать его 
для получения жаростойкого бетона.

Организация производства нового 
жаростойкого бетона на основе местно­
го сырья с низкой температурой одно­
стадийного обжига доломитового клин­
кера позволит не только значительно 
сократить расход условного топлива на 
1 т огнеупора, но и отказаться от доро­
гостоящего импорта равноценных огне­
упорных изделий.
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