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Аннотация. Представлены результаты исследований по созданию на 

объектах хранения осадков очистных сооружений энергетических плантаций. 

Интервал от интенсивного роста до сбора биомассы составляет 3-4 года, 

количество сборов не менее 6-7. При этом сокращаются затраты на 

производство биомассы и снижается негативное воздействие на окружающую 

среду. 
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ESTABLISHMENT OF ENERGY PLANTATIONS ON SLUDGE 

STORAGE FACILITIES OF SEWER TREATMENT PLANTS 
 

Abstract. The results of studies on the creation of energy plantations at the sludge 

storage facilities of treatment facilities are presented. The interval from intensive growth 

to biomass collection is 3-4 years, the number of collections is at least 6-7. This reduces 

the cost of biomass production and reduces the negative impact on the environment. 
 

В настоящее время в Беларуси в области обращения с осадами 

преобладает размещение на объектах хранения. Практически 

повсеместно на объектах хранения размешаются нестабилизированные 

или частично стабилизированные осадки. Осадки после механического 

обезвоживания при отсутствии приемлемых вариантов использования 
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также размещаются на объектах хранения.  

В Реестре объектов хранения и захоронения отходов в качестве 

объектов хранения представлены: иловые площадки, иловые и 

песковые площадки, иловые пруды, илонакопители, отстойники осадка 

биологических прудов, площадки для хранения осадка и очистные 

сооружения, на территории которых хранятся осадки.  

Среди 35 объектов хранения осадков площадью до 2 га лишь два 

– с противофильтрационным экраном. Общая площадь объектов 

хранения этой группы составляет 32,24 га, а количество хранящихся 

осадков на 2019 г. - 9085,54 тонн влажных осадков. 

В группу объектов хранения площадью от 2 до 5 га входит 24 

объекта общей площадью 84,31 га, среди которых 5 имеют 

противофильтрационные экраны или используют другие варианты 

защиты подземных вод. Масса хранящихся осадков на объектах этой 

группы составляет 275874.04 тонн влажных осадков. 

В группу объектов хранения площадью от 5 до 10 га входит 22 

объекта общей площадью 144,33 га, среди которых 3 имеют 

противофильтрационные экраны или используют другие варианты 

защиты подземных вод. Масса хранящихся осадков на объектах этой 

группы составляет 806310,35тонн влажных осадков.  

В группу объектов хранения площадью свыше10 га входит 36 

объектов общей площадью 1618,09 га. Общая площадь объектов этой 

группы сводонепроницаемым основанием, составляет398,47 га.Масса 

хранящихся осадков на объектах этой группы составляет около 12 млн. 

тонн влажных осадков. 

Значительное количество осадков, хранящихся на иловых 

площадках и других аналогичных объектах, ставит проблему возврата 

как осадков, так и занятых ими площадей в хозяйственны оборот. 

Учитывая то, что большинство этих осадков хранится на данных 

объектах длительное время и могут быть отнесены к 

стабилизированным, после проведения обследования объектов 

хранения можно будет принять решение о направлении их 

использования. 

До настоящего времени в Беларуси размещение осадков 

очистных сооружений канализации на картах иловых площадок 

является практически единственным методом решения проблемы 

образования этих отходов.  Иловые площадки из сооружений для 

обезвоживания и подсушки осадков превратились в объекты 

долговременного хранения отходов, на которых их накоплено свыше 

13 млн. т.  

Большинство известных решений по использованию 
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накопленных осадков включают удаление отходов из иловых карт  для 

обработки такими способами, как компостирование, сжигание и др. или 

захоронение на полигонах.  Освобожденные от осадков иловые 

площадки подлежат рекультивации. На практике имеются единичные 

примеры использование таких вариантов  решения проблемы 

накопленных осадков. 

 Обследование иловых площадок ряда очистных сооружений 

республики показало, что для них характерно естественное зарастание 

этих территорий с образованием фитоценоза, состоящего в основном 

из быстрорастущих растений ивы, березы и тополя. Таким образом, 

накопленные осадки могут рассматриваться в качестве готового 

субстрата для создания фитомелиоративной системы короткого 

севооборота. Такой вариант использования иловых площадок, которые 

устроены на естественном основании, не требует извлечения 

накопленных осадков из карт и способствует созданию источника 

местных энергетических ресурсов. 

Для оценки возможности выращивания ивы на 

неэксплуатируемых картах иловых площадок очистных сооружений 

канализации проводили обследование сформировавшегося в 

естественных условиях древесно-кустарникового фитоценоза. В 

структуре фитоценоза выявлено преобладание Salix aurita, Salix caprea, 

Salix fragilis, Salix cine-reapresence. Толщина опавших листьев в 

осенний период варьировалась в пределах 5,0-8,5 см, опавшие листья 

представлены в основном ветвями и листьями ивы, ольхи, тополя и 

остатками травяной растительности. 

Для оценки уровня питания накопленных осадков были 

проанализированы агрохимические параметры, такие как pH, общее 

содержание органических веществ, общий азот, фосфор и калий. 

Основная корневая масса (до 97%) ивового кустарника находилась в 

горизонте А1 (0-40 см), который считался стромосферой. Такая 

особенность локального фитоценоза позволила оценить влияние 

вегетации кустарника ивы на физико-химическую трансформацию 

двух горизонтов осадков - А1 (0-40 см) и G1 (41-100 см). Горизонт G1 

из-за анаэробных условий не был подвержен формированию почвы и, 

по сути, является так называемым «исходным» субстратом осадков. 

Определяли ежегодный прирост древесных кустарников на субстрате 

из накопленных осадков сточных вод, отбирали пробы для оценки 

величины фитонакопления тяжелых металлов (Cd, Cr, Zn, Cu, Fe, Ni) 

биомассой ивы. В ходе экспериментальных исследований установили, 

что использование древесно-кустарниковых культур ивы рода Salix для 

проведения биологической рекультивации позволяет формировать 
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фитомелиоративные системы краткого цикла ротации, в которых 

интервал от интенсивного роста до сбора биомассы составляет 3-4 года 

с количеством сборов не менее 6-7, и создавать на их основе источники 

местных топливно-энергетических ресурсов. Краткий период ротации 

позволяет более интенсивно управлять фитомелиоративной системой с 

целью корректировки водного режима переувлажненных иловых 

площадок, обеспечить улучшение агрохимических характеристик 

плодородного слоя за счет способности растений ивы к 

избирательному накоплению тяжелых металлов. 

Комплексная экологическая оценка создания «энергетических» 

плантаций проведена на основе сравнения двух вариантов обращения с 

осадками с использованием методологии оценки жизненного цикла 

(LCA). Границы первого варианта оценки включали образование 

осадков, механическое обезвоживание с флокулянтом, 

транспортировку осадка на иловую площадку и его длительное 

нахождение на картах. В границах второго варианта были включены 

вышеупомянутые процессы и технологические этапы, связанные с 

созданием «энергетических» плантаций (например, культивирование 

растительной биомассы, выкорчевывание биомассы в конце периода 

севооборота); энергетическое использование биомассы ивы (например, 

транспортировка на ТЭС и сжигание для производства электроэнергии) 

и окончательное удаление золы.  

Для анализа использовали результаты исследований, 

выполненных на кафедре промышленной экологии, а также 

опубликованные данные. На этапе инвентаризации были составлены 

материальные и энергетические балансы для каждого элементарного 

этапа обработки. Для LCA использовали методику «Eco-индикатор 99»  

и программное обеспечение SimaPro (v.8.0.3). В исследовании 

использовался метод оценки воздействия «ReCiPe Endpoint (H)». 

Общее сравнение варианта 1 и варианта  2 было произведено на основе 

безразмерной единой оценки. Функциональной единицей в 

исследовании была 1 тонна смеси сырого осадка и избыточного 

активного ила (1:1) по сухому веществу.  

В целом, сравнение результатов LCA двух вариантов показали, 

что создание «энергетической» плантации на выведенных из оборота 

картах иловых площадок является экономически и экологически 

выгодным. Помимо минимизации затрат на производство биомассы, 

происходит снижение негативного воздействия на окружающую среду.  
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Аннотация. Стремительное развитие и совершенствование 

технологических процессов предъявляет новые требования к вспомогательным 

материалам, в том числе сорбционным, которые используются в технологических 

процессах. В виду этого в последнее время проводится множество исследований в 

области получения сорбентов, обладающих специфическими свойствами, 

например, магнитными. 
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