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иа их основе покрытий широкой цветовой гаммы и позволяет снизить 
энергетические затраты за счет снижения температур фритговаиия и 
наплавления покрытий.

Снижение температуры фригтования при синтезе данных глазуреН 
обусловлено тем, что часть оксидов железа, точнее Fe2O3, представлена и 
синтезированных стеклах как стеклообразователь и входит в их структуру 
в виде тетраэдров [FeO4], а так как сила связи Fe-O меньше, чем Si-O, 
процессы стеклообразования в железосодержащих составах идут при болес 
низких температурах. Кроме того, большая часть ионов железа, особенно и 
двухвалентной форме, являетсямодификатором и оказывает разжижающее 
действие на расплав стекла, т.е. выполняет роль плавня. Как известно, 
температура варки фритты определяетеяв значительной мерехарактером 
и степенью завершенности процесеов силикато- истекяообразованияв 
стекольной шихте. Исходя из вышесказанного отметим,чтоиротекание 
данных процессов при использовании в составе шихты метадиабазов 
представляет определенный интерес. При этом большое значение имеет 
научное обоснование и прогнозирование хода протекания процессов с 
помощью методов химической термодинамики. C целью установления 
особенностей протекания процессов силикато- и стеклообразования в 
шихтах с использованием метадиабазов исследования проведены 
параллельно с модельными шихтами на основе оксидов и карбонатов.

Согласно термодинамическим расчетам в исследуемых шихтах 
возможно протекание широкого спектра реакций, в том числе и реакций 
образования промежуточных метастабильных соединений.

Ha основе термодинамических расчетов и результатов ренгтено- 
фазового анализа продуктов термообработки модельных шихт, а также 
использования данных [2] по исследованию процессов, происходящих при 
нагревании стекольных шихт, изученных применительно к двойным, 
тройным и четверным системам, можно сделать следующие выводы. B 
модельной малоборной кальцийсодержащей шихте происходит 
первоначальное образование двойного карбоната Na2Ca(COa) и его 
последующее взаимодёйствие с содой с образованием: эвтектики. Далее 
протекает реакция взаимодействия двойного карбоната с кварцем, в 
результате которой образуется твердый раствор, на реакционном поле 
которого сначала образуется дисиликат Na202S i02, а конечным продуктом 
взаимодействия является девитрит Na203C a06Si02. Наряду с этими 
общеизвестными процессами происходит образование гематита и 
магнезиоферрита, натриевого алюмосиликата и соединения состава 
Na20'2Ca0 Al203'4Si02, относящегося к силикатам с изолированными 
[Si207]-rpymiaMH (мелилитовая группа). Кроме того, происходит 
интенсивное формирование диопсидового твердого раствора через
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первоначальное образование эгирин-авгитового твердого раствора с 
последующим изменением его состава на диопсидовьш. Полное плавление 
модельной шихты происходит при 1300°С. Плавление же 
мстадиабазосодержаей шихты данного состава происходит при 1230- 
12.50°С, что обусловлено образованием за счет плавления
породообразующих минералов значительного количества жидкой фазы, 
которая интенсивно растворяет компоненты шихты, что, в свою очередь, 
приводит к увеличению скорости растворения кварцевых зерен на этапе 
стеклообразования. Ha процессы силикатообразования накладывается 
образование соединений, происходящих при плавлении и диссоциации 
породообразующих минералов. Кроме того, при плавлении шихты 
породообразующие минералы продолжают существовать в виде 
структурных группировок с сохранением ближнего порядка в расплаве, 
имея различную степень диссоциации в зависимости от температуры 
расплава, что также обуславливает отличие в протекании физико
химических процессов, выражающееся в выделении пшинельных фаз и 
пироксенов - гиперстенаидиопсида.

B многоборной мзлокальциевой модельной шихте сода реагирует не 
с SiO2 (эвтектика при 780°С), а с В2Оз, образуя борат натрия, который 
затем в области температур между 600 и 1200°С растворяет компоненты 
шихты, при этом реакции силикатообразования либо не протекают, либо 
имеют незначительные скорости, т.е. имеют место, главным образом, 
процессы растворения и диссоциации. Основными твердофазовьши 
реакциями в данной шихте являются реакции с участием оксидов железа и 
магния: образование твердого раствора эгирин-авгита, образование 
шпинелей - магнезиоферрига и магнетита. Первоначально оксид магния 
взаимодействует с Fe2O3 с образованием магнезиоферрита, на основе 
которого (’или продуктах его диссоциации), возможно, происходит 
образование натриево-магниевого силиката Na2MgSiO2. Для 
метадиабазосодержащей шихты характер процессов силикатообразования 
сохраняется, а процессы стеклообразования протекают более интенсивно и 
смещены в область низких темперазур примерно на 40-60°С по сравненшо 
с модельной пшхтой. Полное раплавление компонентов шихты 
наблюдается при 1200-1230°С.

Таким образом, проведенные исследования позволили установить 
отличительные особенности физико-химических процессов, протекающих 
при нагревании модельных и метадиабазосодержащих стекольных шихт. 
Отличия в протекании процессов сияикато- и стеклообразования, 
обусловленные фазовым составом и структурой метадиабазов, 
предопределяют снижение температуры синтеза глазурной фритты, что



162

позвшясг значительно сократить энертозатраты на этапе приготовлен,,,
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