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ПРОИЗВОДСТВА В ЛЕСНОМ КОМПЛЕКСЕ 

В настоящее время цифровые технологии развиваются стреми-

тельными темпами и проникают в различные новые сферы экономи-

ческой деятельности. Лесной комплекс не стал исключением, так как 

применение цифровых технологий позволяет значительно воздейство-

вать на эффективность работы организаций. Искусственный интел-

лект и машинное обучение находят свое применение на предприятиях 

отрасли. Для эффективной работы цифровых технологий требуется 

интегрировать все элементы процесса производства, начиная от поис-

ка сырья и расходных материалов для производственной деятельности 

и заканчивая доставкой готовой продукции потребителям. В то же 

время следует уделить внимание реализации этапов жизненного цикла 

продукта. Обеспечение лесного комплекса цифровыми технологиями 

невозможно без создания умных индустрий и единой экосистемы, ко-

торая, в свою очередь, позволяет прогнозировать деятельность пред-

приятия в будущем периоде времени [1]. 

На рост рынка лесной продукции существенное влияние оказы-

вает ряд факторов. К ним относятся растущая автоматизация произ-

водств, увеличение объемов строительства, а также растущий спрос 

на древесину со стороны лесопильных заводов, усиление государст-

венной поддержки внедрения цифровых технологий в лесном ком-

плексе. Растущая автоматизация производств в лесном комплексе и 

государственные программы по внедрению цифровых технологий 

способствуют динамичному росту данного сегмента рынка. Результа-

том внедрения умных технологий является экономия времени, энер-

гии и повышение эффективности, производительности. При снижении 
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производительности в процессе производства искусственный интел-

лект находит ошибки и исправляет их на основе отчетных данных. 

Важную роль в системе управления лесным фондом играет по-

лучение информации о лесе, запасах древесины и других параметрах. 

Этот процесс является трудоемким и в нем задействовано значитель-

ное количество работников лесного хозяйства. Сбор информации 

осуществляется с использованием постоянных и временных пробных 

участков, на которых в течение определенного периода времени про-

изводятся измерения параметров леса. Недостатками этого метода яв-

ляются высокие трудозатраты лесных экспедиций, которые осуществ-

ляются в течение ряда лет. В то же время наблюдается недостаточная 

эффективность, так как человеческий фактор влияет на точность из-

мерения показателей. Полученные данные об основных параметрах 

леса являются периодическими с отдельных участков леса. Затем, ос-

новываясь на этих ограниченных данных, а не на репрезентативных 

выборках, оцениваются характеристики всего лесного массива, где 

проводятся исследования [2]. 

Данные сложности и обусловили широкое внедрение цифровых 

технологий в лесном хозяйстве. Так, анализ геоданных и данных дис-

танционного зондирования являются основной технологией в рас-

смотренной выше сфере. Для данного анализа используются снимки 

высокого разрешения со спутников, материалы с воздушных систем 

наблюдения. Анализ выполняется в автоматизированном режиме, 

снимки позволяют получать данные для лесоустройства, а именно, 

таксационные характеристики лесных насаждений. Полученная ин-

формация необходима при исследовании пространственной структуры 

лесных насаждений, динамики изменения лесного покрова, оценки 

состава насаждений, планирования освоения лесов, проектирования 

логистической системы доставки древесины. 

Цифровые технологии представляют лесохозяйственному сек-

тору экономики множество новых возможностей в области повыше-

ния производительности, эффективности и создания новых конку-

рентных преимуществ. Уже сегодня реализуются проекты, связанные 

с внедрением технологий, которые в будущем позволят соответство-

вать мировым тенденциям в области производственных инноваций, 

используя беспилотные летательные аппараты для мониторинга со-

стояния лесов и обработки больших массивов данных. 

Цифровые технологии, применяемые сегодня в лесной отрасли, 

состоят из программных продуктов и приложений, позволяющих об-

рабатывать большие массивы данных с технических устройств (на-

пример, дронов). Однако внедрение данных систем тормозиться ввиду 
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их высокой стоимости и необходимости привлечения к работе специ-

ально подготовленного высококвалифицированного персонала с соот-

ветствующими компетенциями. 

В лесозаготовительной промышленности машины также посто-

янно совершенствуются. Встроенная электроника, датчики, измери-

тельные инструменты используется для автоматизации определенных 

функций. Данные, собранные во время рубки и обработки леса, могут 

быть дополнены геопространственной информацией, коммуникаци-

онными технологиями и облачными сервисами для анализа и оптими-

зации производительности машин, а также использоваться для реали-

зации концепции точного лесоводства [3]. 

Ряд компаний, лидеров по производству деревообрабатывающе-

го оборудования, в общей интеграции со своими программными ре-

шениями помогает в работе систем «умных производств»: сортиро-

вать бревна по диаметрам и разбивать их по составам.  

Для контроля качества продукции деревообрабатывающих 

предприятий разработаны системы сканирования. Сканеры работают 

на различных производствах, начиная от сортировки всех видов досок 

и заканчивая производством напольных покрытий, мебельного щита, 

шпона и других изделий. Они отражают полную картину в области 

качества продукции и позволяют скорректировать технологию. 

Производители деревообрабатывающего оборудования разраба-

тывают и интегрируют новые технологии, как правило, темпами, ко-

торые обеспечивают коммерческую отдачу от их инвестиций. Для 

производителей деревообрабатывающего оборудования ограничением 

для более широкого использования автоматизированных систем явля-

ется отсутствие масштабного рыночного спроса на их продукцию. В 

этой связи автоматизация деревообрабатывающего оборудования от-

стает от более крупных отраслей промышленности. 

Таким образом, можно отметить широкое применение цифро-

вых технологий и повсеместную автоматизацию производственных 

процессов в лесном комплексе. Эта тенденция набирает обороты и 

развивается в соответствии с общими тенденциями развития совре-

менной экономики. 
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Использование вибрационного взаимодействия инструмента с 

обрабатываемым материалом при высокоскоростном резании древе-

сины позволят изменить условия взаимодействия инструмент-деталь, 

что открывает новые возможности к использованию упрочняющих 

технологий, базирующихся не только на использовании покрытий или 

обработке режущих материалов. 

Вибрационное резание древесины имеет еще одно преимущест-

во. Когда переменные нагрузки воздействуют на обрабатываемый ма-

териал со стороны лезвия, в материале возникает импульсное пере-

менное поле напряжений. Оно расположено в некоторой массе мате-

риала с определенной собственной частотой упругих колебаний. В. И. 

Любченко [1] предлагает выбирать такие амплитуды и частоту вибра-

ций, накладываемых на лезвие, чтобы между этими вибрациями и ко-

лебаниями материала возникал резонанс. В этом случае материал раз-

рушается при более низком напряжении, чем при приложении посто-

янной нагрузки, что снижает энергозатраты процесса резания. 

Применение резания с вибрациями (на оптимальных режимах) 

позволяет успешно решать многие актуальные проблемы, стоящие пе-

ред металлообрабатывающей промышленностью. В частности, реза-

ние с вибрациями обеспечивает надежное дробление стружки. Этот 

факт дает возможность предполагать об успешном решении многих 

проблем и в деревообработке. 

Большинство исследований вибраций при резании изотропных 

материалов выполнено на основе упрощенных структурных схем. Ча-


