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АНАЛИЗ КОМПОНЕНТНОЙ СТРУКТУРЫ ТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ  

ЛЕСНОГО ФОНДА, ОПЫТ УСТРОЙСТВА ПОДЪЕЗДНЫХ  
ЛЕСОТРАНСПОРТНЫХ ПУТЕЙ С УПРОЧНЯЮЩИМИ ПРОСЛОЙКАМИ 
В статье с целью формирования оптимальной структуры транспортной сети дорог на территории 

лесного фонда проанализированы компоненты сложившейся инфраструктуры. Проведенный анализ 
показал, что в современных условиях базовой составляющей дорожной сети следует считать лесохо-
зяйственные дороги, выполняющие роль магистральных лесных транспортных артерий. Отмечается 
также, что вторым наиболее важным ее звеном являются различные виды подъездных лесотранспорт-
ных путей, в качестве которых выступают многочисленные по протяженности лесные грунтовые доро-
ги и квартальные просеки. Данные виды транспортных путей являются подъездами к лесохозяйствен-
ным дорогам и требуют повышения эксплуатационных качеств. В соответствии с этим предложены 
новые способы их устройства, основная цель которых повышение работоспособности, устраиваемых 
конструкций посредством применения упрочняющих прослоек. В частности, предложено повышать 
проезжаемость лесных грунтовых дорог колейного типа путем укладки в колеи порубочных остатков и 
поверх них полос сетки стеклянной либо стеклопластика рулонного с последующей отсыпкой песчано-
го материала покрытия. А при устройстве покрытий на всю ширину проезжей части в них конструк-
тивно дополнительно формируют ограничительные буртики. 

Результатом исследований является положительная апробация в условиях производства раз-
работанных конструктивно-технологических решений.  
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FOREST TRANSPORT ROUTES WITH REINFORCING LAYERS 
In the article, in order to form the optimal structure of the road transport network on the territory of 

the forest fund, the components of its existing infrastructure are analyzed. The analysis has shown that 
in modern conditions, the basic component of the road network should be considered forestry roads that 
perform the role of main forest transport arteries. It is also noted that its second most important link is 
various types of access forest transport routes, which are numerous forest dirt roads and quarterly glades. 
These types of transport routes are access roads to forestry roads and require improvement of operation-
al qualities. In accordance with this, new methods of their device are proposed, the main purpose of 
which is to increase the efficiency of the structures being arranged through the use of reinforcing layers. 
In particular, it is proposed to increase the drivability of forest dirt roads of the track type by laying log-
ging residues in the tracks and on top of them strips of glass mesh or rolled fiberglass with subsequent 
pouring of sand coating material. And when laying coverings for the entire width of the roadway, re-
strictive collars are structurally additionally formed in them. 

The result of the research is a positive approbation in the conditions of production of the developed 
constructive and technological solutions. 
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Введение. В современных условиях развития 
лесного комплекса значительное внимание уде-
ляется процессу транспортного освоения лесного 
фонда. И в первую очередь это касается эксплуа-
тационного состояния его дорожно-транспортной 
сети. Следует отметить, что в большой степени 
качественное состояние транспортных путей лес-
ных территорий зависит от компонентной струк-
туры и конструктивно-технологических аспектов 
их устройства [1]. 

Основная часть. Инфраструктура сло-
жившейся транспортной сети лесного фонда в 
республике постоянно претерпевает измене-
ния и совершенствуется. Такая тенденция свя-
зана с высокой степенью машинизации про-
цессов вывозки и поставки древесины, которая 
предъявляет определенные требования к пу-
тям движения разного рода транспортных 
средств [2−4]. 

Общепринято, что по территории лесного 
фонда проходят дороги общего пользования 
различных категорий (рис. 1), а также на ней 
существует и функционирует развитая структу-
ра дорог отраслевого назначения (рис. 2–4). 

 

 
Рис. 1. Дорога общего пользования 

 

 
Рис. 2. Лесохозяйственная дорога 

Анализ состава ведомственных дорог лесной 
отрасли показывает, что базовыми (магистраль-

ными) дорогами являются лесохозяйственные до-
роги, которые строят в соответствии с проектами, 
и подъездные лесотранспортные пути к ним. 

Как показывает практика, в последние годы 
ежегодно в республике строится от 100 до 
180 км магистральных дорог. Однако с учетом 
высоких прочностных характеристик их про-
тяженность составляет 50% от требуемого по-
казателя 0,5 км/км2.  

 

 
Рис. 3. Лесная грунтовая дорога  

 

 
Рис. 4. Квартальная просека 

Что касается таких транспортных путей, как 
лесные дороги и квартальные просеки, которые 
являются нелесными землями лесного фонда, 
то по своей общей длине они значительно пре-
вышают магистральные дороги опорной сети 
(более 100 тыс. км) [5−8]. 

Для повышения работоспособности покры-
тия и снижения его материалоемкости целесо-
образно применение конструкций с прослойка-
ми из геосинтетических материалов, которые в 
зависимости от назначения позволяют умень-
шить объем земляных работ, снизить расход 
или полностью исключить применение древе-
сины, повысить прочность и долговечность 
конструкций, увеличить темпы дорожного стро-
ительства и межремонтные сроки. На рис. 5 
изображен общий вид разработанного дорож-
ного покрытия [9−15]. 
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Рис. 5. Общий вид дорожного покрытия 

1 – основание; 2 – корыто; 3 – буртик; 4 – геосинтетическая прослойка; 5 – слой покрытия 
 

Предлагаемое дорожное покрытие устраива-
ется следующим способом: в грунтовом основа-
нии 1 с помощью клинообразного отвала или по-
средством любого другого известного способа 
вырывается корыто 2 с образованием по обеим 
его сторонам буртиков 3 из грунта основания 1, 
затем размещается геосинтетическая прослойка 4, 
после чего с помощью самосвалов отсыпают слой 
покрытия 5: отсыпаемый материал слоя покры-
тия 5 распределяется бульдозером по длине и 
ширине дороги и уплотняется посредством кат-
ков. Описываемый процесс устройства дорожно-
го покрытия изображен на рис. 6.  

Внедрение вариантов конструктивного ис-
полнения дорожных одежд на объектах опытно-
го участка проводилось на территории Вязского 
лесничества государственного опытного лесохо-
зяйственного учреждения «Осиповичский опыт-
ный лесхоз». В качестве подъездного лесотранс-
портного пути к дороге круглогодового дей-
ствия для проведения научно-исследовательских 
работ были выбраны квартальные просеки, про-
ходящие между кварталами 84 и 98, а также 85 и 
99 (рис. 7).  

Предлагаемые конструкции и способы ус-
тройства подъездов к лесохозяйственной маги-
стральной дороге имеют цель производственной 

апробации для оценки их работоспособности  
в процессе организации подвозки сортиментов  
к основной базовой лесохозяйственной дороге и 
дальнейшего их складирования. В соответствии с 
приведенной схемой устройства опытного участ-
ка его общая протяженность составляет 500 м. 
Конструктивно объекты на нем устраиваются 
поперечного сечения различного вида. Так, пер-
вая (1А и 1Б) и вторая (2А и 2Б) конструкции 
имеют корытообразный профиль по всей ширине 
просеки, а третья (3А и 3Б) выполнена колейного 
типа. При этом индексом А и Б на схеме отмече-
ны виды применяемых геоматериалов (А – гео-
синтетический материал Typar и Б – геотекстиль-
ный материал «Геобел»). 

Для изучения условий эксплуатации лесных 
автомобильных дорог с целью улучшения ра-
ботоспособности последних в Полоцком учеб-
но-опытном лесхозе проведено обследование 
состояния лесотранспортной сети, изучены 
гидрологические условия местности и выбрана 
лесная грунтовая дорога в квартале № 122 (вы-
делы 6, 11), на которой предполагалось разме-
щение опытного участка с устройством новых 
экономичных дорожных конструкций с исполь-
зованием древесных отходов и стеклопластика 
рулонного марки «Стеклопластик 250Л». 

 

     
а     б    в 

Рис. 6. Процесс устройства дорожного покрытия по всей ширине: 
а − формирование корытообразного профиля; б − размещение геосинтетической прослойки; 

в − отсыпка и распределение материала покрытия 

1 2 4 5 3 
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Рис. 7. Структурная схема объектов опытного участка: 
1А – объект, устроенный по всей ширине просеки на основе колейного типа, протяженностью 50 м  

с геосинтетическим материалом Typar; 1Б – объект, устроенный по всей ширине просеки на основе колейного 
типа, протяженностью 150 м с геотекстильным материалом «Геобел»; 2А – объект, спрофилированный  

по всей ширине просеки, протяженностью 50 м с геосинтетическим материалом Typar; 2Б – объект,  
спрофилированный по всей ширине просеки, протяженностью 50 м с геотекстильным материалом «Геобел»; 

3А – объект колейного типа протяженностью 50 м с геосинтетическим материалом Typar;  
3Б – объект колейного типа протяженностью 150 м с геотекстильным материалом «Геобел» 

 
Природные условия в квартале № 122 характе-

ризуются плохим водоотводом, местность на от-
дельных участках переувлажнена. Поверхностный 
сток в весенний и осенний период не обеспечен, 
имеется застой воды на поверхности. На рис. 8 по-
казан выбранный участок лесной дороги, на кото-
ром предполагается устройство опытных дорож-
ных конструкции и схема расположения трассы 
опытного участка лесной автомобильной дороги, 
общая протяженность которой составляет 150 м. 

 

  
Рис. 8. Место расположения и общий вид  

опытного участка 

Для строительства опытного участка в По-
лоцком учебно-опытном лесхозе была примене-
на дорожная конструкция из хворостяной 
выстилки и лент стекловолокна (рис. 9). 

 
 

Рис. 9. Общий вид дорожной конструкции: 
1 – грунтовое основание; 2 – ленты  

из стекловолокна; 3 – покрытие  
из отходов лесозаготовок 

 
Технология устройства опытного участка 

состоит из нескольких этапов и выглядит сле-
дующим образом. 

Первый этап: подготовка необходимых ма-
териалов для устройства дорожной конструк-
ции, которая включает доставку порубочных 
остатков на участки, выполнение работ для 
открытия карьера, закупку и доставку стекло-
волокна. 

Второй этап: укладка порубочных остатков 
в колею при помощи МЛПТ 5-11 (рис. 10, а).  

Третий этап: укладка прослойки из стекло-
волокна: в одну колею − сетка стеклянная, во 
вторую − стеклопластик рулонный (рис. 10, б). 
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а    б    в 

   
г    д     е 

Рис. 10. Этапы устройства дорожной конструкции из хворостяной выстилки  
и лент стекловолокна:  

а − укладка порубочных остатков; б − укладка упрочняющей прослойки;  
в − отсыпка песка; г − обустройство дренажных канав;  
д − трамбовка слоев; е − окончательное профилирование 

Четвертый этап: засыпка песком получив-
шихся слоев толщиной 25−35 см (рис. 10, в). При 
выполнении 4-го и 5-го этапов использовался 
фронтальный погрузчик «АМКОДОР 342С4», 
самосвал МАЗ 5550. 

Пятый этап: обустройство дренажных канав 
(рис. 10, г). Используемая техника при выполне-
нии этапа: фронтальный погрузчик «АМКО-
ДОР 342С4», самосвал МАЗ 5550, плуг ПКЛ-70Д 
в агрегате с трактором МТЗ 892. 

Шестой этап: трамбовка слоев виброплитой 
(рис. 10, д). Используемая техника при выполне-

нии этапа: плуг ПКЛ-70Д в агрегате с трактором 
МТЗ 892, виброплита Honda VM-60/5,5H. 

Седьмой этап: окончательное профилиро-
вание (рис. 10, е). 

Для выполнения технологических операций 
на опытных участках требуется соответствую-
щий комплекс дорожно-строительной техники 
и оборудования. Рекомендуемая техника и при-
способления, которые доступны предприятиям 
для выполнения технологических операций по 
устройству опытных участков, приведены на 
рис. 11. 
 

    
а   б     в   г 

Рис. 11. Техника и дополнительное оборудование по устройству опытного участка: 
а − самосвал МАЗ 5550; б − фронтальный погрузчик «АМКОДОР 342С4»; 

в − плуг ПКЛ-70Д в агрегате с трактором МТЗ 892; г − виброплита Honda VM-60/5,5H 
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Заключение. Таким образом, сформиро-
вавшаяся инфраструктура транспортной сети 
лесного фонда, состоящая из лесохозяйствен-
ных дорог, выступающих в качестве маги-
стральных компонентов сети, и подъездных 
лесотранспортных путей (лесные грунтовые 
дороги, просеки и иные транспортные комму-
никации), является сбалансированной системой 
лесной отрасли. Однако следует констатиро-
вать, что лесохозяйственные дороги требуют 

более масштабного увеличения протяженности, 
а подъездные лесотранспортные пути − улуч-
шения эксплуатационного состояния. 

Устройство опытных участков подъездных 
путей в условиях производства показывает тех-
нологичность применения упрочняющих про-
слоек различного типа при устройстве кон-
структивных слоев транспортных коммуника-
ций, которые функционируют на территории 
лесного фонда. 
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